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6 VariaveisCompostasHomogeneas

6.1 VetoresUnidimensionais

Até agorayimos queumavariavel est associada umaposi@o de menbria e qualquerefeénciaa elasignificaum
acess@o contéido de um pedao de menbria cujo tamanhodependale seutipo. Nestase@o, iremosver um dos
tipos maissimplesde estruturade dadosque nos possibilitad associaum identificadora um conjuntode elementos
deum mesmdadtipo. Naturalmentgrecisaremosle umasintaye apropriadgaraacessacadaelementadesteconjunto
deformaprecisa.

Antesde apresentaestetipo de estruturade dados consideren seguinteexemplo:
Exemplo 6.1 Lér 10 notasdealunos,calcular a médiadestamotase imprimir asnotasacimada média.

Note gue nesteexemplo as notasdevem serlidas primeiro paradepoisse calculara médiadasnotas. Logo em
seguida,cadanotadeve sercomparada@doma média,sendogqueasmaioresquea médiasaoimpressas.

PortantoumprogramaparaissodeveriaconterpelomenoslOvariaveisapenagaraguardaicadanota.O programa
relativo a esteexemploseencontranafigural8

program notas;
var notal,nota2,nota3,rat,rotab,
nota6,nota7,nota8,n@mncaall : real;

media s real,
begin

write(Entre com a nota 1: ’);readin(notal);
write(Entre com a nota 2: ');readIin(nota2);
write(Entre com a nota 3: ');readIin(nota3);
write(CEntre com a nota 4: ');readIin(notad);
write(Entre com a nota 5: ' );readIin(notab);
write(CEntre com a nota 6: ');readin(nota6);
write(CEntre com a nota 7: ' );readIin(nota7);
write(Entre com a nota 8: ');readIin(nota8);
write(Entre com a nota 9: ' );readIin(nota9);
write(Entre  com a nota 10: ’);readin(notalO);

media:= (notal+ nota2t nota3t+notad+notab+natab+nota7+nota8+nota%+notal0)/10;
writeln(A nedia das notas & ' ,media);
if (notal> media)then writeln(notal);
if (nota2> media)then writeln(nota2);
if (nota3> media)then writeln(nota3);
if (nota4> media)then writeln(nota4);
if (nota5> media)then writeln(notab);
if (nota6> media)then writeln(notat);
if (nota7> media)then writeln(nota7);
if (nota8> media)then writeln(nota8);
if (nota9> media)then writeln(nota9);
if (notal0> media)then writeln(notal0);
end.

Figural8: Leiturade 10 notas calculodamédiae impres&odasmaioresnotas,usandovariaveis simples.

Note que o programadafigura 18 est cheiode duplicadese calculosidénticosparacadanota. Agoraimagine
esteprogramafeito paraumaturmade 100 alunos. Certamentando serianadaagracwel ler, escr@er ou programar
destamaneira.
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Variaveis compostahiomogneascorrespondena posiddesde menbria, identificadagpor um mesmonome,indi-
vidualizadagpor indicese cujo contdido &€ de mesmatipo.

Assim, o conjuntode 10 notaspodeserassociad@ apenasimidentificadoy digamosNOTA, quepassat aidenti-
ficar naoapenasimadnicaposi@ode menbria, masl0. A refeiénciaao contdido do n-eésimoelementado conjunto
se@indicadapelanota@oNOTA[n], onden & um valor inteiro (tamkem podendoserumaexpresdo cujo resultadod
inteiro).

85| 100 50| 40|70 | 80 |95 | 65| 75| 90

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Figural9: Vetorde 10 notasrepresentadpeloidentificadorNOTA.

Nafigural9,anotadevalor 70, queest naquintaposidodasediénciade notasé obtidacomoNOTA[5].

A declara@odeum vetoré feita usandaa seguintesintave:
Identificador: array[Faixa_Escalaf of Tipo_de CadaElemento;

Onde Faixa_Escalar indica umafaixa de valoresescalares.Naturalmente se desejamodrabalharcom K ele-
mentos,enfio o vetor deve serdeclaradocom pelo menosK posidesna faixa. Os elementogio vetor devem ser
referenciadosomvaloresdeindicequepertencenafaixadevaloresescalaresisadanadeclara@odo vetor.

Exemplo 6.2 Exemplodedeclaagdo devetoes:
V: array[1..1000] of integer,
\etReais array[—10..10] of real,
\etindLetas: array['a'..'2'] of real,

A declara@odovetor NOTA, no exemploacima,é feita daseguinteforma.
NOTA : array[1..10] of real,

Nafigura20, apresentamos programaalternatvo aodafigural9, agorausandovetor

program notas?;
constquan&10;

var nota :array[l..10]of real,
somamedia; real;
i : integer;

begin
soma=0;
for i:=1to quantdo begin
write(Entre com a nota
soma:= somat-notali];
end,
media:= soma/quant;
writeln(A nedia das notas & ' ,media);
for i:=1to quantdo
if (nota[i] > media)then writeln(notali);
end.

"L ), readIn(notali]);

Figura20: Leiturade 10 notas calculodamédiae impres&io dasmaioresnotas.Versao usandovetores.

Note queagoraé facil fazerumamudana no programada figura 20 paraqueo programafaca 0 mesmaoproces-
samentgaral00alunosemvez de 10. Bastamudara quantidadede alunosdefinidana constantequantde 10 para
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100. Outraalternatva & declararo vetorcomquantidadesuficientementgrandede elementosysarumavariavel para
armazenaa quantidadede alunose ler pelotecladoestaquantidade.

Exemplo 6.3 O sguinte programal& umnimep positivon e n valoresreaisemumyvetor O programaimprimeos
elementoglo vetor que estio acimada média. Vamosprojetar nossoprogramapor etapas,usandoa sediénciados
s@uintespassos:

1. Leian,n > 0.
2. Leiaosn valoresreaisno vetor
3. Calculea média M.

4. ImprimaosvaloresmaioresqueM .

program Lelmprime\&torReal;

constMAX = 100;
type TipoVetorReak= array[1..MAX] of real;
var n,i . integer;
\% : TipoVetorReal;
M,Soma: real;
begin
{ Passol: Leituradovalorn }
write(Entre  com a quantidade de elementos a ler: '),
readin(n);

while (n<1) or (h>MAX) do begin
writeln(Quantidade fora dos limites poss iveis [1,) ,MAX,].” );
readin(n);

end;

{ Pass02: Leitura dosn valoresreaisno vetor }

for i:=1to ndo begin

write(CEntre com o ' ,i,/-esimo elemento: '),
readIn(v[i]);

end,

{ Pass03: CalculodaMédiadosn valoreslidos }

Soma:= 0;

for i:=1to ndo Soma= Soma+ VI[i];

M := Soma/n;

{ Passo4: Impres&o dosvaloresmaioresqueM }
writeln(Valores maiores que a nedia M)’ );
fori:=1tondo
if (v[i] >M) then writeln(v[i]);
end.

Exemplo 6.4 Faca umprogramapara imprimir umasediénciade numepslidos emordeminversa.

program Inverte;
constTamMax= 100;
var i,n: Integer;

Y : array [1..TamMax]of Integer;
begin

ReadIn(n); {0 <= n <= TamMax

for i:=1 to n do Read(V[i]);

for i:=n downto 1 do Writeln(v[i]);
end.
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Exemplo 6.5 O sagyuinteprogramaimprimeo indicedo maior elementale umvetorlido. Nesteexemplo,guardamos
o indiceondeapareceo maior elementoinicialmenteatribuido com1. Emseauida, percorremososdemaiselementos,
atualizandoo valor desteindicesempe queencontamosum elementanaior.
program maximo;
constMAX = 100:;
type TipoVetorReak= array[1..MAX] of real;
var i, n, Ind : integer;
\% : TipoVetorReal;
begin
{ Leitura doselementoslio vetor }
write(CEntre  com a quantidade de elementos a ler: '); readin(n);
for i:=1to ndo begin
write(Entre com o
end;
{ Buscada posi@o do maior elementao vetor guardandonavariavelind }
if (n>0) then begin
Ind = 1;
fori:=2tondo
if V[Ind] < VI[i] then Ind:=i; {Aoencontar umvalor maior, atualizalnd}
end;
{ Impres$io do maior valor e seuindice }
if (n<=0)thenwritein(Nao ha elementos no vetor.” )
elsewriteln(O maior valor do vetor e ’,V[Ind]:7:2; e aparece no indice ' ,ind);
end.

Ji,- esimo elemento: ’); readin(V[i]);

Exemplo 6.6 O seguinteprogramalé&umvetorcontendan nimepsreaisimprimeo desviopadido, dp, dosn elemen-
. 2
tos. Obs.:dp = \/ L (TR a? - L (50 00)?)

program ProgramaDesviairao;

constMAX = 100:;
type TipoVetorReak= array[1..MAX] of real;
var i,n . integer;
Soma,SomaQuadrado,DesvéaiPao: real,
\% : TipoVetorReal;
begin
{ Leitura dovetor }
write(Entre com a quantidade de elementos a ler: '); readin(n);

for i:=1to ndo begin
write(Entre  com o
end,
{ Célculodo desviopadéo }
if (h<=1)then DesvioRadrao:= 0
elsebegin
Soma= 0.0; SomaQuadrade=0.0;
for i:=1to ndo begin
Soma= Soma+ VJi];
SomaQuadrade= SomaQuadrade Sqr(v[i]);

Ji,- esimo elemento: ); readin(V[i]);

end,
DesvioRdrao:= Sgrt((1/(n—1)) * (SomaQuadrade(1/nkxSqgr(Soma)))
end,
{ Impres$io dodesviopadrao }
writelIn(O desvio padr ao dos numeros lidos &: ' ,DesvioRdrao);
end.
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Exemplo 6.7 (BuscaSedjéncial) O sgguinteprogramalé o nomee a idadede varios alunos(no maximo100). E em
seuidao programalé repetidamentemnomedealunoeimprimeaidadedestealuno. O programadeve parar deler
guandofor dadoo nome'fim’, quenao deveter idadelida.

program Lelmprime\&torReal;

constMAX =100:;
type
TipoNome = string[100];

TipoVetorldade= array[1..MAX] of integer;

TipoVetorNome = array[1..MAX] of TipoNome;
var

Vnome : TipoVetorNome;

Vidade: TipoVetorldade;

n,i . integer;
Nome : TipoNome;
Achou : boolean;
begin
{ Leitura dosnomese idadesdosalunos}
n:=0;
writeln(Leitura dos nomes e idades dos alunos : ');
write(CEntre  com o nome de um aluno: '); readln(nome);
while (nome<>’fim’ ) and (n<MAX) do begin
n:=n+1;
Vnome[n]:= nome;
write( Entre com a idade do aluno ' ,nome) ’); readin(Mdade[n]);
writeCEntre  com o nome de um aluno: '); readln(nome);
end,
{ Leitura denomee pesquisgbuscasediéncial) dasuaidade }
writeln(Pesquisa  das idades dos alunos : ");
write(CEntre  com o nome de um aluno para pesquisar: "); readin(nome);
while (nome<>'fim’ ) do begin
ii=1;

Achou:= false;
while (not achou)and (i<=n) do
if (Vnome[il=nome)then Achou=true
elsei:=i+1,;
if (Achou)thenwriteIn(A idade do aluno ' ,nome, e: ', K Vidade[i])
elsewriteln(O nome do aluno nao foi encontrado’ );
write(Entre  com o nome de um para pesquisar aluno: '); readin(nome);
end,
end.

Exemplo 6.8 A matrizabaixoreprsentao Triangulode Pascaldeordem6 (6 linhas).

1

11

1 2 1
13 3 1

1 4 6 41
1 5 10 10 5 1

Oselementogxtremosde cadalinha sdo iguaisa 1. Osoutros elementosao obtidossomando-ses dois elementos
gueaparcemimediatament@cimae a esqueda nalinha anterior (i.e., 10=4+6). O seguinte programalé& uminteiro
positivon eimprimeasn linhasdo triangulode Pascal.
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program Pascal,
constTamMax= 100;

var n,i,j :Integer;
prev,corr: array[0.. TamMax] of Integer;
begin

ReadIn(n); {0 < = n <= TamMax
prev[0] := 1; corr[0]:= 1,
for i:=1to ndo prev[i] := 0; {truquepara evitar casoespeciahadiagonal}
for i:=1to ndo begin
for j;=1to i do corr[j] ;= prev[j—1]+prev[j];
for j;=0to i do begin

Writeln(corr[j]);
prev[j] := corr]j];
end
end

end.

Obs.: Podeiiamosusar“pr ev:=corr”, masseriamcopiadostodososvalores,mesmasquenao sao usados.

Exemplo 6.9 (Ordena@o por Seleéo) O saguinte programalé um vetor de reaisn nimeps reaise o imprimeem
ordemnao decescenteglmenoes primeiro). A estiatégia usadaé a mesmado algoritmo ordena3apresentadano
exemplo7.4 na pagina 68. Nestecaso,0 algoritmorealizan — 1 interacdes. Na primeira interacdo, o programa
enconta ummaior elementalo vetor e trocaesteelementaomo elementajueest nan-ésimaposic@o. Nasagunda
interacdo, o algoritmoenconta umsegundomaior elementdtirandoo maior elementop segundomaior € ummaior
entre osdemais)e trocacomo elementaueest na (n — 1)-ésimaposi@o. Esteprocesscerepeteaté quesetenha
colocadoo segundoelementaa posido correta. Naturalmenteapdsestas: — 1 interagdes,ummenorelementaleve
estarnecessariamentea primeira posi@o. Para encontar ummaior elementopodemosisara estiatégia de busca
apresentadano exemplo6.5 (pg. 57).

program SelectionSort;
constMAX = 100:;
type TipoVetorRealk= array[1..MAX] of real;
var n,m,i,imax: integer,;
Y : TipoVetorReal;
aux real;
begin
{ Passol: Leituradovalorn }
write(Entre  com a quantidade de elementos a ler: '); readin(n);
{ Pass02: Leitura dosn valoresreaisno vetor }
for i:=1to ndo begin
write(Entre com o
end;
{ Pass03: Ordenagéo do vetor }
for m:=n downto 2 do begin
{ Enconta 0 m—ésimomaior elementac}
imax:=1;
for i:=2to mdo
if (V[i] > v[imax]) then imax:=i;
{ Colocao m—ésimomaior elementma posi@o m, trocandovaloresdev[m] e v[imax] }
aux:=v[m]; v[m]:=v[imax]; v[imax]:= aux;
end;
{ Passo4: Impres&o do vetorordenado}
fori:=1tondo writeln(v[i]:10:3);
end.

J,’-esimo  elemento: '), readin(v[i]);

Umadasvantagensle seusarestemétodoé queelefazno maximon — 1 trocasentreelementoslsto & vantajoso
guandoo tamanhade cadaelementqmenbria usadgpeloelementok grande.
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Exemplo 6.10 (Intercalacdo de vetoes) Faca um programa que |& dois vetoes ordenadospl e v2, comnl e n2
elementostespectivamente intercala os dois vetoesgerandoumterceiro vetor ordenadov3, comn3 := nl + n2
elementoslaintercalaggodevl ev2.
program Intercala;
constTamMax= 100;

TamMaxRes= 200;
var n1,n2,il,i2,k: Integer;

vl,v2 : array [1..TamMax]of Integer;
w : array [1..TamMaxResDf Integer;
begin

ReadIn(n1,n2); {0< = nl,n2<=TamMax;seqénciasordenada$
foril:=1tonldo ReadIn(v1[il]);

fori2:=1ton2do ReadIn(v2[i2]);

{ Osdoisvetoesdevemserlidos ordenados;

i1:=1;i2:=1; k:=0;

while (il<=nl)and (i2<=n2) do begin

k = k+1;
if v1[il]<=v2[i2] then begin
wlk] := v1][il];
il1:=il+1
end elsebegin
wlk] := v2[i2];
i2:=i241
end
end;
for il:=il to n1do beginwlk] := v1[il]; k ;= k+1 end;
for i2:=i2 to n2do beginwlkK] := v2[i2]; k := k+1 end;

for il:=1to k do Writeln(w[i1])
end.

Exemplo 6.11 (BuscaBinaria) Notequeno exemploda buscasediéncial, descritano exemplo6.7 podemower que
no pior caso,a rotinafazn compaagdescomelementoslo vetor Umavezquetemosumvetorja ordenadog possvel
sefazerumalgoritmode buscamaiseficiente

A estatégia € a mesmague usamospara encontar um determinadonomeem umalista telebnica (umalista
telebnica de umagrandecidadepodeter milhdesde assinantes).Nestecaso, partimosa lista telebnicaemuma
posi@o, verificamosseum nomedestaposi@o & menoy maior ou igual ao elementajueestamogprocurando. Sefor
menorou maior, podemoslescartarumadaspartesdallista.

Assim,a estiatégia que podemosisar & a de sempe pegar um elementalo meiodo vetor (ou umdoselementos
do meio)e compaar, seesteelementd@ menoy maior ou igual ao elementajueestamoprocurando. Sefor menorou
maior, podemosestringira buscaemapenasumadaspartesdo vetor
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program ProgBuscaBinaria;

constMAX = 100;
type TipoVetorRealk array[1..MAX] of real,
var
\Y : TipoVetorReal;
n,pos,i,esq,dimeio: integer;
X real;
begin
writeIn(Entre  com o numero de elementos a inserir: "); readIn(n);
{ A sediéncialida deveestarordenada.}
for i;:=1to ndo beginwrite(Entre com o ' ,i,- esimo elemento: ' );readIn(v[i]);end;
{ Pesquisadeumelementd
writeCEntre  com um elemento a pesquisar: "); readIn(x);
pos:= 0; { Umavezqueo elementdenhasidoencontado, postera o indicedo elemento;
esg=1;
dir :=n;

while (esgc=dir) and (pos=0) do begin
meio:= (esgtdir) div 2;
if (x<v[meio]) then dir := meio-1 { descartgpartedadireita }
elseif (x>v[meio]) then esg:= meio+1 {descartgpartedaesqueda }
elsepos=meio; { encontou o elementd

end;

if pos>0then WriteIn(O elemento ' ,x, est a na posic, ao ' ,pos)
elseWriteln(Elemento  nao encontrado.” );

end.

A buscabinarianosintroduzaumaques&ointeressanteQuandausarabuscabinariae quandausarabuscasediéncial
2

Considereprimeiro o algoritmo que usabuscasediencial. Estealgoritmo realizano pior caso,no maximo n
intera@espor busca.Assim,senecessitamode m buscasfaremosemmédiaumaquantidadale operadesproporci-
onalan - m operades.

Parao casodabuscabinaria, notequeé necesario sefazerinicialmentea ordena@o do vetor Vamossuporque
usamosa estraggia do algoritmo SelectionSorparaordenaro vetor. Fazendoumaarélise em alto nivel, podemos
ver quea rotina SelectionSortazn — 1 intera®es,masem cadaumadelasha umachamadala rotina IndMaximo
guefaz no maximon — 1 interades. Assim, a grossomodo, a quantidadede operadestotal paraordenarnao é
maior queumapropor@oden?. Agoravamosanalisay tamkem em alto nivel, a buscabinaria no pior caso,quefaz
digamosk intera®es.Na primeirainterg@osaoconsideradossn elementosNa sggundainterag@o saoconsiderados
n/2 elementos Na terceiraintera@o sdo considerados /4 elementosassim,por diante. Comissoa quantidadede
opera@esrealizadasido & maior queumapropor@odelog,(n). Considerand® tempode ordena@&o maiso tempo
desefazerm buscastemosumtempoqueé delimitadopor umapropor@oden? + m - log,(n) operades.

Assim, podemodlizer que ostemposde processamentttal destagluasestraégiassao proximosdoscomporta-
mentosdeduasfungdes:s(n,m) := ¢, - (n - m) paraabuscasediénciale afungdob(n,m) := ¢, - (n?2 +m - logy(n))
paraabuscabinaria(c; e ¢, saoconstanteadequadas)iNote queparavalorespequenosle m, a buscasediéncialfaz
muito menosprocessamentque a estraégiaqueusabuscabinaria. Poroutrolado, paravaloresgrandesdem (e.g.,
valoresbemmaioresquen), temosquea buscabinariafazmenosprocessamentquea buscasediéncial. Nase@o 11
iremosestudamétodosmaiseficientesparaordenado, o quefaz com que métodosde buscausandaa estraggiada
buscabinariafiquembematraentes.
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6.2 VetoresMultidimensionais

A linguagemPascaltamkem permitea declara@o de vetoresde vetores.l.e., & um vetorondecadaelementaambkem
éumyvetor Alémdisso,voce podedeclaravetoresdevetoresdevetores...

Vetoresde vetoressao comumentehamadaslie matrizes,e correspondena formade matrizesque costumamos
aprendeno ensinobasico.Matrizespodemserdeclaradasomonasseguintesformasequialentes:
mat: array[I1..F1] of array [I2..F2] of Tipo_de_.CadaElemento;

ou
mat: array[I1..F1,12..F2] of Tipo.de. CadaElemento;

Nafigura2lapresentamasmarepresentgograficadamatriz,conformeadeclaragédoacima.O elementaX pode
seracessadasandaseasintaxe Mat[i, j].

12
+
12 1 j F2
1
11+1
1142
i X
F1-1
F1

Figura2l: Mat: array[I1..F1,12..F2] of Tipo_.de CadaElemento

Exemplo 6.12 O seuinteprogramafazaleitura e aimpres§io deumamatrizdeformatabular. Para cadaumadestas
opelagdes,0 programapercorre todososelementos seemlidos/impessoomdois comandogor encadeados.
program matriz;

constMaximaDimensae= 100;

type TipoMatrizReal= array[1..MaximaDimensao,1..MaximaDimeay of real;

TipoMsg = string[100];
var n,m,i,j : integer;
mat : TipoMatrizReal;
begin
{ Leitura dasdimen$®esda matriz }
write(Entre  com o numero de linhas da matriz: "); readIn(n);
write(Entre com o numero de colunas da matriz: ); readln(m);

{ Leitura damatriz }
writeln(Leitura dos elementos da matriz’ );
fori:=1tondo
for j;=1to mdo begin
write(Entre com o elemento (' ,i:3,,) j:3)):
end,
{ Impress$io damatriz }
for i:=1to ndo begin
for j;=1tomdo write(mat[i,j]:5:1, ');
writeln;
end,
end.

~—

. readIn(mat]i,j]);
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Exemplo 6.13 O seuinte programalé trésinteiros, p, g e r; 1& duasmatrizesA e B, dedimend®esp x g eq x r,
respectivamenteg imprimea multiplicacdo da matriz A coma matriz B. Obs.: Vamossuporqguetemosdescritoo
codigopara ler e imprimir as matrizescomodescritosno exemplo6.12.

program multmat;
const MAX = 10;

type
tipomatrizreal= array[1..MAX,1..MAX] of real,

var
Soma,A,B,C : TipoMatrizReal;
p,q,5i,,K : integer;

begin

{ Passol: Fazerleitura dasdimen$esp,q,r }
{ Pass02: Fazerleitura dasMatrizesAeB }
{ Passo03: Multiplicacdo dasmatrizesAeBemC }
fori:=1topdo
for j;=1to r do begin

Soma:= 0;
for k:=1to qdo

Soma.= Soma+ A[i,k] *B[K,j];
Cli,j]] == Soma,;

end;
{ Passo4: Fazerimpresgo damatrizC }
end.

6.3

1.

Exercicios

Fagaum programeguelé asnotasden alunos,cadanotaé um inteiro entre0 e 100, eimprimaa quantidadele
vezescomqueaparecewadanota.

Faga um programagparaordenarum vetor de numerosreaisde formanaocrescentéi.e., osmaioresprimeiro).

Faga um programalé o nome,idadee sabrio den pessoagn lido). O programadeve ordenare imprimir 0s
dadosdestagpessoasrdenadopelonome,pelosahrio e pelaidade(de maneiranao decrescente).

Faga um programaguel& umamatriz3 x 3 eimprimeo determinante@amatriz.

Escreva um programagueimprime um Triangulode Pascalde ordemn (n lido). O programadeve usarapenas
umvetore apenasim comandalerepeti@ofor.

. Umamatriz quadradanteira & chamadale quadiado magico se a somados elementogle cadalinha, a soma

doselementosie cadacolunae as somadoselementogiasdiagonaisprincipal e secundria sao todosiguais.
Exemplo: As matrizesabaixosao quadradosnagicos:

3 4 8 1 11
10 5 0 1 11
2 67 1 11

Faga um programaqueverificaseumadadamatrizquadraddida € ou naoum quadradamagico.

. Um nimeroé dito serpalindromesea sedienciadosdigitos do nimerolidos daesquerdgaraa direita é igual

a sediénciade digitos lidos da direita paraa esquerdaPor exemplo: Os sgguintesniimerossao palindromes:
12345432154445,789987,121.

Faga duasverdesde um programaque verifica se um nimerointeiro € ou nao um niimeropalindrome,uma
usandovetor e outrasemusarvetor
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8. Leiadoisvetoresv; e v, cCOMn; € ny elementosrespectiamente ondecadaelementodo vetor & um digito.
Faga um programaque realizaa multiplicacdo dos nimerosrepresentadogor estesdois vetorescolocandoo
resultadeemumterceirovetor Obs.:Cadavetorde entradaemtamanhamaximode 100digitos.

9. Um mapaapresenta cidadeglefinidaspelosnimerosl, 2, ..., n. Cadaduascidades e j podemestarligadas
porumaestradaChamamoslecomponenteim grupomaximalde cidadesjueestioligadaspor estradagi.e., &
poss$vel ir deumacidadeparaoutraqueestejano mesmagrupoandandgor estradas)Fagaum programajuele
umvalorn, quantidadelecidadesumvalorm, quantidadeleestradase m pares(ii, j1), (42, 72), - - - » (b, Jm)-
Cadapar (7, j) indicaqueha umaestraddigandoascidades; e j. O programadeve imprimir & linhas,ondek
€ aquantidadede componentesio mapa. Cadalinha coném umalista dascidadesgque estio em umamesma
componente.
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