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2 PrimeirosProgramasem Pascal

Apesarda metodologiade fluxogramasser antiga, ela aindaé muito usadaparaexplicar o seqiénciade instru@es
em programas algoritmos. Ha variossimbolosquefazempartede um fluxograma. Paranos, estetipo de estrutura
sel@ importanteapenagararepresentaa estruturasediencial dos algoritmose programasde computadar Em um

fluxograma,um passoou modulo & representad@or um retangulo. As setasindicam o proximo comandoa ser
executado.Um losangoindica umacondic@o e conformea condi@o sejasatisfeitaou ndo, estepodelevar a um de

doisoutroscomandos.

Nafigura4 apresentamoslgunsdiagramasisadoemfluxogramas.
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Figura4: Exemplodeestruturagle controleusadagmprogramaao estruturada.

Suponhajueexistaum cursocujaavaliacao sejafeita atrasés de duasprovase um exame,sendoqueo resultado
final sejadadopelaseaguintesregras: A primeiraprova tem peso2 e a segundaprova tem peso3. SejaN a média
ponderadalestagluasprovas. CasoN sejapelomenosb.0,a notafinal do aluno, F, éiguala N. Casocontiario, o
alunodeve fazero exame,digamoscomnotaF, e suanotafinal, & amédiaaritméticaentreN e E. Porfim, casoanota
final do alunosejapelomenoss.0, 0 alunoest aprozado,casocontiario, o alunoestareprozado. A figura5 apresenta
um exemplodefluxogramaparaseavaliar um alunodetal curso.

Noinicio dostemposdaprogramaaodecomputadoresjiu-sequeprogramasgjuecontinhanguaisquedesviosde
um comandgaraoutro,erammuito maisdificeisde seentenderOsprogramasnaisfaceisde entendeeramaqueles
ondeo fluxogramanao tinha setasse cruzando.Provavelmenteé estaliberdadequefaz com que o fluxogramadeva
serconsiderad@ommuito cuidadoe porissomesmoestejaemdesusoUm algoritmodescritocomoum fluxograma
podeter setadevandoparaqualqueldugardo programapodenda tornarmuito confusoe semnenhumaorganiza@o.

As linguagensestruturadasornecemum nimerolimitado de estrutuas de contole. Tais estruturagle controle
foram desemolvidas de tal forma que o fluxo de execu@o nao possaser de qualquermaneira,massim de forma
bemorganizada.Umarepresentg@n de um programague usaestasestruturagie controlepermiteumatraduéo para
fluxogramasemquehajalinhassecruzando.Destaformaa manutenao de um programaica menosdificil, mesmo
gueisso sejafeito por outra pessoajue nao aquelaque o implementouinicialmente. A linguagemPascalé uma
linguagemde alto nivel ondeastécnicasde programaéo estruturadasio estimuladasitrarésde seuscomandos.

Um programaem Pascaltemo seguinteformato:

program nome;
declamgdes {AreadeDeclarades
begin
Comandoqg Corpode Execu@odo PrograméPrincipal
end.

As palarrasprogram, begin e end sdo palavras-dhavedalinguagemPascal. Sao palarrasreseradasquefazem
partedasintaye dalinguageme naopodemserusadaparadeclaransobjetosdefinidospeloprogramadorAs palarras
begin e end senemparadefinirum blocodeinstru@es,no caso definemo corpode execu@odo programaorincipal.
Na areade declarabes, sao definidosos objetosqueiremosusarno programa,que inclui objetosque representam
outrostrechosde codigo.
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Figura5: Fluxogramade avaliacdode um curso.

Nafigura6 apresentamasm programabemsimplescomapenasim comandade execu@o.

program BomDia;
begin

writeln (Bom Dial’);
end.

Figura6:

O Comandawriteln nafigura6 escree o texto 'Bom Dia!’ no dispositvo de sdda. Depoisde escreer o texto, o
programaaindapulaumalinha.

Existetamkem um outro comandowrite, paraimprimir um texto sempularlinha. Assim,um programaequia-
lenteaoprogramaBomDiapodeserdadonafigura7:

program BomDia2;
begin
write 'Bom’);
writeln ('Dia!’)
end.

Figura?:

Note queha um espao embrancodepoisde Bom pois casonaotivesseaspalasrasBome Dia seriamimpressas
juntas(Bonbia).



program
BomDial;
begin
write  (
‘Bom’

)
writeln
(
'Dial”);
end.

Figura8: Programalesoganizado

Observagdes

1. O; (pontoevirgula) sene paraseparacomandos.
Obs.:Dois pontoe virgula seguidosseparanum comandovazio.

2. A execu@o do programaest definidapeloscomandosntrebegin e end. Note quelogo apbs a palarra end
seggueum. (pontofinal).

3. Comandosgjuesao separadopor espgosembranconao fazemdiferen@. Na verdadecadaitem do programa
podeserseparadoAssim, o programaBomDia poderiater sido escritocomodadonafigura8. E claroqueo
programdica bemmaislegivel naprimeiraforma.

2.1 Comentarios
Dentrode um programagescritoem Pascalpodemoger textos quenaosao consideradoparaa gerag@odo codigode
maguinae senem paraajudara compreenso do programaou apenasomocomenarios.

Comenériosem Pascalpodemserinseridoscolocando-ogntre“(*” e“*)” oucolocando-oentre“{" e“}".

Assim, o programaBombDia2(figura9) abaixoé equialenteaosdois programascima.

{ ProgramaBomDia.Ras
{ Aluno: FulanodeTal RA: 999999
{ Curso:MC102
{ Data:01/01/01
{ Descriéo: Programgaralmprimir “Bom Dia!”
program BomDia2; { Programgaralmprimir “Bom Dia!” }
begin
write 'Bom ’); { Eusouum comenério }
writeln ('Dial’); (* Eutamkemsouum comenério *)
end.

o M e

Figura9:

A squir apresentamaos fluxogramado programaBombDiaZ2.
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Figural0: Fluxogramado programéhello3.

2.2 ldentificadorese Constantes

No programaBomDiaimprimimostextos usandooscomandosvrite e writeln. Alémdisso,estescomandosamlem
podemserusadosgparaimprimir expres®escomtiposbasicosdo pascal.Considere seguinteprogramanafigurall:

program idadel;
begin
writeln (Paulotem’,5,” anos”);
writeln (Pedrotem’,8, anos’);
writeln (A somadasidadesde Pauloe Pedrogé:’,5+8);
writeln CA mediadasidadesde Pauloe Pedroé:’,(5+8)/2);
end.

Figurall:

O programaacimadeve imprimir aslinhas:

Paulotem5 anos

Pedrotem8 anos

A somadasidadesde Pauloe Pedroé: 13
A mediadasidadesde Pauloe Pedroé: 6.5

Obsene queo comandanriteln podemanipulartantonimerosinteiroscomonumerosreais.Notetamtemaquese
aidadede Pedropassade 8 para9 anos,enfio todosos lugaresondeaparece nUmero8, correspondentaidadede
Pedrodevemosalteia-lo para9.

Parafacilitar estetipo de mudana podemogsazerusode um identificadorassociad@ idadede Pedro,igual a 8
anos. Assim, sempreque precisamosgeferenciarsuaidadereferenciamo®steidentificadorem vez do valor 8. Isto
facilita a atualiza@o daidadede Pedro,queseformosmudarde 8 anospara9 anos atualizamospenasadefinicdo
do valor do identificadorassociad@ idadede Pedro. Destamaneira,ndo precisaremo$ios preocuparem procurar
todasasocoriénciasdo nimero8, alemde verificarsetal 8 &€ correspondentaidadede Pedro.

Identificadoes sAo nomessimhoblicos paraos objetosreferenciadosios programasem Pascal. Identificadores
podemser formadospor uma letra ou caractersublinhadoseguido por qualguercombinaéo de letras, digitos ou
sublinhadosNa tabelaa seguir, damosalgunsexemplosdeidentificadorewvalidose invalidos.

Identificadorewvalidos Identificadoresnvalidos
Media 2X
Meu_PrimeiraPrograma| A:B:C

IdadePaulo 1*5

RA_999999 X(9)

NotaMC102 Nota(102)
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NalinguagemPascal hao ha diferen@ascomasletrasmailsculase minisculasusadaso identificador Assim,as
sqyuintessediénciasde caracteresepresentarm mesmadentificador:

| NotaMC102 | NOTA_MC102 | notamc102| noTA_mC102]

Obs.:Emalgumadinguagensgomoa linguagemC, ha distincaoentremailisculase mintsculasusadagmidentifica-
dores.

Constantesao objetoscujos valoresnao mudamdurantea execu@o do programa. A definicdo dasconstantes
deve serfeitanaareadedeclarades,usandaa palarra reseradaconstseguidadasdefiniddesde cadaconstanteCada
constante definidacomo:

IdentificadorDeConstda =  constante

No programada figura 12, apresentamose programada figura 11 declarandcasidadesde Paulo e Pedropor
constantes.

program idadez;
constldadePaulo=15;
IdadePedro=9;
begin
writeln (Paulotem’,ldade Paulo; anos’);
write (Pedrotem’,ldade Pedrd, anos’);
writeln (A somadasidadesde Pauloe Pedroé:’,IdadePaulo+IdadePedro);
writeln (A mediadasidadesde Pauloe Pedroé:’,(IdadePaulo+idadePedro)/2);
end.

Figural2:

Outrosexemplosde declaraéodeconstantes:

program constantes;

const
Min =100;
Max = 999;
Versao='5.2.3’;
LetraPrincipak 'X’;
Aniversario='01/01/2000;

begin
writeln (Min,’...",Max); {Imprime: 100...999}

writeln ("Versaodo Programée’,Versao); {Imprime: Versiodo Program& 5.2.3}

end.

Figural3:

2.3 Variaveise Tipos Basicos
O usode constantepermite que possamodrabalharcom valorespreviamentefixadose seuuso é feito através de

um identificadorque est associadaquelaconstante.Agora se quisermogjue um determinadaddentificadoresteja
associad@ diferentesvaloresdurantea execu@o do programadevemosusaro conceitodevariavel
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Variaveissaoobjetosguepodenterdiferentesraloresdurantea execu@odo programa Cadavariavel corresponde
aumaposi@ode menbria. Emboraumavariavel possaassumirdiferentesvalores.elasb podearmazenaapenasim
valor a cadainstante.Cadavariawel € identificadapor umidentificadore conémvaloresde apenasim tipo.

OstiposbasicosemPascalsao: char, integer, boolean,real, string. A tabelaa seguir apresentaxemplosdecada
um destedipos.

| Objeto | tipo dedado |
1 integer
-2488 integer
1.0 real
-13.6 real
0.653 real
-1.23456789E+12 realexpresscemnota@oexponencial
'Algoritmos e Programaéo de Computadores| string
123456’ string
true boolean
false boolean
A char
‘B’ char
‘6’ char
'$ char

Vamosver maissobrecadaum destedipos:

integer: Representaim subconjuntodos nUmerosinteiros. O tipo integer no pad&o Turbo Pascalrepresentans
inteirosde —32768 a32767. JanoPadi@oGnuPascalGPC),o tipo integerrepresentinteirosde —2147483648
a2147483647.

real Emgeral,umnUmerorealérepresentadporduaspartes:amantissae o expoente A precifiodosnimerogeais
& determinadaelaquantidadede bits usadaem cadaumadestagartes. Exemplo: o nUmero10, 45 podeser
representadpor 1.045E + 01. O nUmero0, 00056993 podeserrepresentadpor 5.6993F — 04. Estetipo ndo
permiterepresentatodososniimerosreais,mesmaogueestenimerosejapequenoUm exemplosimplesdissoé
0 nUmero% = 0,33333..., quecertamentealeve ter suaprecifio computadaorretamentate um certonimero
decasaglecimais.

char: Representam caracterEx.: 'A’'B’,’$’,’ ' (espao embranco),...

string: E umasediénciade caracteresUmastring podeserdadapor umasediénciade caracteregntreapdstrofos.
Ex: 'JoaoPaulo’. A maioriados compiladoregem a restric@o que umastring podeter ate 255 caracteres.
Atualmenteha compiladoresgue admitemstrings com nimero bem maior de caracteres.A quantidadede
caracteregbytes)usadogpelastring & definidocomum niimeroentrecolchetedogo apbsa palasra string. EX.:
string[50];
O tipo acimacorresponde umacadeiade caracteregom capacidadenaximade 50 caracteres.Obs.: uma
cadeiade caracteres serarmazenadaestetipo de string nao necessariamenf@ecisater 50 caracteresPara
sabemaissobreestetipo, vejaase@o8.

boolean Umavariavel do tipo booleanpodeter doisvalores.True (verdadeiropu False(falso).

Além destedipos, vamosconsideraicomotipo basicoo tipo byte, qgue usaapenasim byte de menbria e pode
armazenaum nimerode0 a 255.

A declara@odevariaweis é feita usandcsea seguintesintave:
var

ListaDeldentificadoresDagol : Tipol;
ListaDeldentificadoresDdfjo2 : Tipo2

ListaDeldentificadoresDadoN : TipoN;
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A palarra var & umapalarra resenadada linguagemPascalqueindica que vai comear umadeclara@o de va-
riaveis

Exemplo 2.1 No quadio sgguinteapresentamos declalmcdo de algumasvariaveis.

var x,y, 2 real
Nome Sobenome:string[50];
i, n, idade: integer,
Se&o: char;

2.4 Comandode Atrib uicao

O comandade atribuicao ;= atribui um valor queest a direitade :=, quepodeserumaexpresfo, paraumavariavel
(Unica)queest naparteesquerdalo comandorepresentadpelo seuidentificador

Sempreguehouver um comandade atribuicdo devemosobsenrar os segyuintesitens:

Primeiroé avaliadaa partedireita,obtendo-seim valor Gnico. A partedadireitado comandadeatribuicaopode
serumaexpresfio bemcomplicada.

O valor obtidodaexpres§io dapartedireitaé atribuido a variavel (Unica)queest naparteesquerda.

O tipo do valor avaliado da expres&o na partedireita deve sercompatvel como tipo davariavel que est na
parteesquerdaObs.:um nimerointeiro tamkempodeservisto comoum nimeroreal.

Seum valor @ armazenademumavariawel, o valor anteriorqueestaa nestavariavel & perdido.

Exemplo 2.2 Considee a declaiagdo dasvariaveisz, y, z e t dadasa seyuir:

var nome:string[50];
x: integer;
y: real;
z,t: char;

Natabelasayuinteapresentamoalgunsexemplosde atribuicbesvalidase invalidas para estasvariaveis.

Atribuicbesvalidas | Atribuicdesinvalidas
z:= 10 T :=3.14

y:=x+ 1.5 T:=1y

z:="d z := '"Computador’
z:=1 t:=t+=z2
nome:="Carlos’ nome:=100;

Paraesclarecemelhorestesonceitossuponhajuevoce tenhaumavariavel, chamadadade definidacomosendo

inteira:

var idade:integer,
No momentoda execu@o, o programadeve definir umacertaporcao da menbria, em bytes, paraestavariavel. A
maioria daslinguagensnao inicializa as variaweis logo apbs a definicdo de suamenbria em bytes. Assim, vamos
consideraqueo valorinicial emumavariavel &€ sempreum valor desconhecide portantoiremosconsidea-lo como
um lixo. )

MEMORIA PRINCIPAL

Lixo
A R O | A S Y A O
IDADE

Apbso comando
Idade:=10;
a configura@odamenbria deve ficar daseguinteforma
MEMORIA PRINCIPAL




Sedepoisdestecomanddor dadoo comando:
Idade:=20;
Entao a programatomaa valor 20 (partedireita) e 0 armazenana variavel idade(parteesquerda)e a variavel idade
perdeo valor anterior Nestemomentoa men®ria fica coma seguinteconfigura@o:
MEMORIA PRINCIPAL

20
N I O | I N I |
IDADE

Sedepoisdestecomanddor dadoo seguintecomando:

Idade:=Idade- 15;
O programadeve avaliar primeiro o valor da parte direita, depoisatribui paraa variavel (queest naparteesquerda).
Assim,analisand@ partedireita,temos20+15=35;enfio o valor 35 € atribuido paraa variavel Idade(parteesquerda).
Assim,a configura@odamenbria deve ficar daseguinteforma

MEMORIA PRINCIPAL

Exemplo 2.3 Considee o sgguinteprograma

program Soma3_.20_100;
var Soma:integer;
begin
Soma:=3;
Soma:=Soma+20;
Soma:=Soma+100;
writeln ('O valor contidoemSomaé: ’,Soma);
end.

1. No primeiro comandade atribuicdo, a variavel Somadeverecebero valor 3.

2. Para executaro sggundocomandade atribuigcao, primeiro & avaliadoo lado direito do comando:(Soma+20).
Notequenesteexato momentoa variavel Somaconemo valor 3. Esteé somada 20, resultandcemumvalor
Gnicodolado direito igual a 23. Emseaguida, estevalor &€ armazenadma variavel queest no lado esquedo.
Assimo valor 23 é armazenadma variavel Soma.

3. No terceiro comandode atribuicdo, primeiro & avaliado o valor da expres§io do lado direito do comando,
(23 + 100) resultandeem123 e esteé atribuido & variavel Soma.

4. Noquartocomandodeimpresfo, deve serimpressoo sejuintetexto:

O valor contidoemSomaé: 123
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Exercicio 2.1 Considee o seguinteprograma:

program Produtos;
var Produto: integer;
begin
Produto:=2;
Produto:=Produto*Podutqg
Produto:=Produto*Produtg
Produto:=Produto*Produtqg
writeln ('O valor contidoemProdutoé: ’',Produto);
end.

O queo programaimprime?

Obs.: Muitas daslinguagensde programa&o nao inicializam automaticamentas variaweis. Assim, & importante
inicializar asvariaveis emalgummomento antesdereferenciaiseusvaloresemexpresges.

2.5 Operadores
OperadoresAritm éticos

A seguir, apresentamaoalgunsoperadoresaritméticospresentesalinguagemPascal.

e +,-.*/(adicdo,subtra@o, multiplicacao e divisaode nimerosresp.).
e mod (Operadodeinteiros: restodedivisdointeira).
e div (Operadodeinteiros: parteinteiradadivisao).

Operandosiostipos integer e real podemsercombinados.O tipo do valor resultantede umaopera@o aritmética
dependex daopera@o e dostipos de seusoperadoresA tabelaa seguir apresentasopera®esvalidasparatipos de
operando® seusrespectrosresultados.

| Operandos \ Operador | Tipo deresultado|
integer einteger | +, —, %, div, mod | integer
integer e integer / real
realeinteger +,—, %,/ real
realereal +,—, %,/ real

Exemplo 2.4 Exemplogie opeagdesaritméticas:

program OpAritmetico;

var i.integer;
z:real

begin
i := 4 mod 3; {resultadodaopelacdo éinteiro eiguala 1}
z :=4/2; {resultadoda operacdoérealeigual a2.0}
z:=2%3+5%3— (123456 mod 123);

end.

16



OperadoresL 6gicos

A linguagemPascalofereceos seguintesoperadorebgicos:

e not (inverteo valor booleano)
e and (é verdadeircseambososoperandosioverdadeiros)
e or (éverdadeirsseum dosoperandogor verdadeiro)

Exemplo 2.5 Exemplogie opelagdeslogicas:

Exercicio 2.2 Algumasimplementadesda Linguagem Pascal apresentano operdor 16gico xor, sendoque este
opeiador resultaverdadeio seexatamenteum dosoperndosfor verdadein. Implementeesteoperador usandoos

program OpLayico;

var a, b, ¢: boolean

begin
a := false; b:= true;
c:= (not a and b); {c < True(verdadeio)}
writeln (c);

end.

operladoresand, or e not.

OperadoresRelacionais

Os operadoreselacionaispodemserusadogaraos tipos real, integer, string, char e byte. Naturalmenteos dois

operandoslevemserdetiposcompaiveis.

Oresultadaleumaopera@orelacionake sempredogico(boolean), retornandmutrue oufalse

No casodo operador= (igual), tamtemé pos$vel secomparawvaloresbooleanosNacompara@odestrings,0scarac-
teressaocomparadosloisa doiscaracteresasmesmagosides,ate queum caracteisejamenorqueoutroou ate que
umastring termineantesque outra. Assim,’Ave Maria’ &€ maior que’Ave Cesar. Poiso primeiro caractera diferir

nasduasstringsé o quintocaracterNa codifica@oASCII, 'M’ @maiorque’C’. Portantoo resultadadarela@o

etrue (verdadeiro)Comoacodifica@ode’A’ emASCIl € menorque’a’, enfoo resultadadarela@o

éfalse(falso).

('Ave Maria’ > 'Ave Cesar)

(AAA’ >="'aaa)

Exemplo 2.6 Exemplosie opelagdesrelacionais:

program OpRelacionais;
var a, b, c: boolean
x,y. real
begin
z:=10.0; y:=30.0; a:= false;
b:= not a and ((z >= y) or (‘paulo’ <= pedrd'));
¢ := ("paulo’ <=" Pauld'); {resultadoe falso,ja que’p’ >'P’}
writeln (b);
writeln (¢);
end.
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Operadoresem Strings

O Unicooperadoiparasediénciade caractereg o operadoide concateng@o de strings,+, queconcatenaluasstrings.

Exemplo 2.7 Exemploda operacao de concatenaéo destrings:

program OpConcatenaString;
var a: string[50];

begin
a :='Algoritmos’;
a:=at’'e’;
a := a+'Programa@o’;
a = a+'de’;

a := a+'Computadoes’;
writeln(a); {Deveimprimir: AlgoritmosePograma@odeComputades}
end.

Precedencia

Ao se avaliar uma expres&o, os operadoresegguemumaordemde prece@ncia. Estasregrasde prece@nciasao
familiaresasusadasm operadoresilgébricos. Se dois operadorepossueno mesmonivel de prece@ncia,entio a
expresfio é avaliadadaesquerdgaraa direita. Partede expres§esqueestio contidasentrepaéntesesao avaliadas
antesdaexpresfio quea engloba.A seyuintetabelaapresenta ordemde prioridadedosoperadoregprimeiro osde
maiorprece@ncia)nalinguagemPascal.

Expresdesdentrode paénteses

Operadounario (positvo ou negativo)
Operadonot

Operadoresultiplicativos: #, /, div, mod, and
Operadoreaditivos: +, —, or, xor
Operadoreselacionais=, <>, <, >, <=, >=,in

Sempreque quisermogjuebrara ordemnaturaldasoperades,podemosusarpaiénteseparaespecificara nova
ordem.Assim,umaatribuiciocomoEzp := (1+ (3+5) (9 —20/(3+7))), podeter asguinteordemdeoperades

Ezp = (1+B+5)%x(9—-20/(3+7)))
Ezp = (148x(9—20/(3+7)))

Ezp = (1+8%(9—20/10))

Ezp = (1+8x%(9—-2))

Ezp = (14+8%7)

Ezp = (1+56)

Exp = b5T7.

2.6 AlgumasFuncdesPré-Definidas

A maioriadaslinguagengle programago ja nosofereceum subconjuntade fungdesbasicasgue podemosusarpara
construirexpres®esmaiscomplexas. A tabelaa seguir apresentalgumasiestagungdes.
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[ Funggo [ Tipo do parameto

Tipo do Resultado| Resultado |

ArcTan | real real arcotangente

Cos real real cosseno

Sin real real Seno

Abs integer integer valor absoluto

Abs real real valor absoluto

Exp real real exponencial

Frac real real partefracioraria

Int real real parteinteira

Ln real real LogaritmoNatural

Random | N: integer integer NUmeropseudaaleabrioem(0,..., N — 1]
Random | sempa@ametro real NUmeropseudaaleabrioem (0, ..., 1)
Round real integer Arredondamento

Sqr integer integer guadrado

Sqr real real quadrado

Sqrt real real raizquadrado

Trunc real integer Truncamento

Chr integer char ordinalparacaracter

Ord tipo escalay excetoreais | integer nimeroordinaldo tipo escalar
Length | string integer Quantidadeale caractereslastring

Exemplo 2.8 Umamaneia muitocomumde sefazera potnciadeumnimeno z, z > 0, elevadoa outro nUmen y,
é atravesdasfung@esExp e Ln, usandoa seguinteférmula‘ z¥ = Exp(y * Ln(x)) ‘ O programaa seguir 1& dois
nimeps,z ey, eimprimez?.

program Expoente;
var x,y,z: real;

begin

write(Entre com o valor de x: ’);
readIn(x);

write(Entre com o valor de y: ’);
readin(y);

z:= Exp(yxIn(x));
writeln(O valor de ' ,x,; elevado a
end.

Yy, e igual a ',z);

Alémdestadungdes,existemalgunscomandodgiteisparaatualizaro valor de algumasvariaveis. Algumasdestas
sao:

| Comando| Tipo davariaveldeparameto | Resultado \

Inc inteiro Incrementap valor davariavel de 1.
Dec inteiro Decrementa valor davariavel de 1.

2.7 Comandosde Escrita

Comovimos,podemogscreer osdadomatelaatravésdo comandawriteln . Estecomanddemcomopa@metrosima
listadeobjetosnaonecessariament® mesmaipo. Ospa@metrogdevemserseparadoporvirgulas.Cadapa@metro
éimpressdogo apbsaimpres&o do pametroanterior A linguagemPascaltemdoiscomandodasicosparaescrita:
o0 comandowrite e o comandawriteln (dewrite+line). Ambosimprimemosvaloresde seusrespectios algumentos,
comadiferen@ queo comandowrite maném a posic@o da proximaimpres&o/leituralogo apdbs aimpreséo de seu
Gltimo pa&metroe o comandonriteln atualizaa posic@odaproximaimpres&o/leituraparao inicio daproximalinha.

O comandowriteln semargumentosapenastualizaa posi@odaproximaimpresso/leituraparao inicio daproxima

linha.
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Exemplo 2.9 Considee o programaa segulir:

program ComandosDeEscrita;
var
a: boolean
b: integer;
c: string[50];
begin
a := true;
b:=2+3x4—05;
¢ :='Exemplo’;

write('Valor dea=",a,. ");

write('Valor deb=",b,. ;

write ('Valor dec=",c,.);

writeln ;

writeln (Fim dasimpres®es’);
end.

writeln ("Valor dea = ",a,. Vai para a proximalinha’);
writeln ("Valor deb = ",b,. Vai para a prbximalinha’);
writeln ("Valor dec = ’,c,. Vai para a proximalinha");

O programaacimaimprimeasseuinteslinhas:

Valor dea = True. Vai para a proximalinha
Valor deb = 9. Vai para a probximalinha
Valor dec = Exemplo.Vai para a proximalinha

Fim dasimpres$es.

Valor dea = true. Valor deb = 9. Valor dec = Exemplo.

Muitasvezegqueremogormatarmelhoraformadeimpres§odosdadosiocomandaonrite ewriteln. Umamaneira
simplesde definir a quantidadede caracteresgue umaexpresfo sed impressag colocara expresfio a serimpressa
segguidade: (dois pontos)e a quantidadele caractereslesejado.Isto fara com que a expresfo sejaimpressacom
a quantidadele caracteregspecificadaCasoo dadoa serimpresscé um niumeroreal, podemossomplementaesta
formata@o adicionanda (dois pontos)e a quantidadale casasdecimaisdepoisdo pontodecimal. No exemploa
seuir apresentamogm programacomalgumadormatg®esdeimpresfese suarespectia telade execu@o.

Exemplo 2.10 Considee o programaa seyulir:

program ComandosDeEscrita;
var
a: boolean
b: integer;
c¢. string[50];
d: real
begin
a := true;
b := 4321;
¢ :='Exemplo’;
d = 1234.5678,;
writeln ('Valor dea = [,a:1,7);
writeln ('Valor deb = [,b:7,7);
writeln ("Valor dec = [',c:4,7T);
writeln ('Valor ded = [,d:9:2,1);
end.
O programaacimaimprimeasseuinteslinhas:
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Valor dea = [T]
Valordeb=[ 4321]
Valor dec = [Exem]
Valor ded = [ 1234.57]

Obs.:Naformata@odevaloresreais,podehaver perdaou arredondamentasm algumascasasiecimais.

2.8 Comandosde Leitura

Hadoiscomando®asicogeleitura: o comanda eade o comandaeadin. Ambososcomandosemcomopa@metros
variaweis, de tipos basicosdiferentesde boolean e permiteler do tecladoos novos valoresa serematribuidos as
variaweis. O comandoread, apds suaexecu@o, maneém a posi@o da proximaimpres&o/leituralogo apds a leitura
dasvariaweis. O comandoreadin (de readline) atualizaa posic@o da proxima impres&o/leituraparao inicio da
proximalinha.

Exemplo2.11 Considee o programaa segulir:

program ComandosDeleitar;
var
idade: integer;
nome:string[50];
begin
write (Entre comsuaidade: ");
readin(idade);
write (Entre comseunome:’);
readin(nome);
writeln (O Sr ',nom€ tem’,idade’ anos)
end.

Casoo ustario entre comosdadog 29| e[ Fulanode Tal |, 0 programadeve ficar coma seguinteconfiguagdo natela:

Entre comsuaidade: 29
Entre comseunome:Fulanode Tal
O Sr FulanodeTal tem29 anos.

Exercicio 2.3 Faca umprogramaquelé 7 nimeps e imprimaa médiadestesnimens. Obs.: Useno maximoduas
variaveisnunericas.

Exercicio 2.4 Sabendajue o valor nunérico de umaletra na codificado ASCII & dadapela fungio ord, faca um
programaqueleia umaletra e esceva a codifica@o embinario destaletra.

Exemplo: Suponhaque a letra a serlida & a letra’a’. A funddo ord(’a’) retornao valor 97 e o programa deve
imprimir: 01100001 Noteque0-27 +1-26 +1-254+0-244+0-2340-224+0-2' +1-20 =97.

Exercicio 2.5 Faga umaprogramaquelé doispontosP; = (z1,y1) € P, = (22, y2); edevolvea distinciaentre estes
doispontos,cujo valor € impressono programaprincipal. Obs.: dist = \/(z2 — z1)% + (y2 — y1)?.

Exercicio 2.6 Faca um programa que |& umatempeatura emgraus Fahrenheite retornea tempeatura emgraus
Cenigrados.Obs.: (C = 5/9 - (F — 32)).

Exercicio 2.7 Faga um programaquelé umatempeatura emgraus Cenigradose retornea tempeatura emgraus
Fahrenheit.
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2.9 TiposEscalares

Os tipos escalaresnteger, byte e char sao tipos que representantonjuntosordenadosom valoresdistintos. A
linguagemPascatamkem permitequepossamoslefinirnossopropriostiposdedadosescalaresrdenadoslsto pode
serfeito definindoo conjuntoordenadoespecificand@adaelementodo conjuntoou aproveitandoos elementosie
conjuntode dadoga definidosanteriormenteA seguir apresentamosstasduasmaneiragie sedefinirtiposescalares
ordenados.

Com estetipo de dados,por seremordenadospodemodazercomparadesdo tipo: igualdade(=), menor(<),
menorou igual (<=), maior (>), maiorouigual (>=) ediferen@a (<>).

Especificandotodososelementos

Paradefinirumtipo escalaordenadaespecificandtodosos elementosescreemosseuselementogcomoidentifica-

dores)entrepaéntese® separadopor virgula.

Obs.:estediposnao podemserimpressogliretamente&eomusodo comandowrite ou writeln.
(Listade.identificadoeg

Comojavimos,afuncdoord sobreum caractedevolve o codigoASCII domesmo A funcaoord tamkempodeser
usadgraraencontram posi@odeoutroselementalefinidospor conjuntosescalaresrdenadogspecificadoslemento
aelemento.A funcao ord retorna0 casosejao primeiro elemento,l sefor o sggundoelemento?2 sefor o terceiro
elementoassimpor diante.

Exemplo2.12 A sguir apresentamogalgunsexemplosde declamgdese atribuicbesusandoos conjuntosordenados
especificadoslementa elemento.
type

TipoSeo = (Masculino,leminino);

TipoCor= (Vermelho,¥rde Azul);

TipoMes= (Janeio,Fevereiro,Marco,Abril,Maia Junho,ulho,

Agosto,SetembyOutubo,Novembo,Dezmbb);
TipoEstadoSuf (RS,SC,PR);

var
S«o: TipoS«o;
Estado:TipoEstadoSul;
Cor: TipoCor;
Catayoria: (Aluno,Funcionario,Rafessoy;
Mes: TipoMes;
begin
Se&o := Masculino;
Estado:= PR;
Catgyoria := Funcionario;
Mes:= Abril;
writeln(Ord(Mes)); {Deveimprimir 3}
end.

Muitos compiladoresazemumaotimiza@odemaneiraqueseo tipo deconjuntoordenaddiver ate 256elementos,
enfio estetipo usaapenasim byte de menbria.

Especificandouma faixa de elementos

Um tipo faixa & um tipo de dadoescalamue defineumafaixa de elementos Estafaixa & especificadgelo primeiro
elementoe o (ltimo elemento.Os elementosie um tipo de dadofaixa devem fazerpartede um conjuntoordenado
escalar Paraissoé pos$vel usartantoostipos escalarega definidos(comoos tiposinteger e char) comotamkem
0s novos tipos escalare®rdenadosomo definidoselementoa elemento. Um tipo faixa & definido especificand®
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primeiroe o Gltimo elementmaseguintesintae:

Primeiro_ElementaUltimo_Elemento
Istosignificagueumavariavel desteipo podeareceberualquenalor queestejanointenalo Primeiro_ElementaUltimo_Elem
Seumavariawvel & definidacomosendode um tipo faixa ondeos extremosforamtomadosa partir de um conjuntoor-
denadocespecificad@lementoa elemento,enfio os elementosjue sao passveis de serematribuidos a estavariavel
ficamrestritosaointervalo definidono conjuntoordenaddambkem.

Um tipo faixa tamkem pode ser usadoparaespecificaros indicesde vetores,mesmoque nao sejamnimeros
inteiros.

Obs.:Um tipo escalasb podea serimpressgelocomandanrite ou writeln seestefor do tipo charou integer.

Exemplo 2.13 A sagyuir apresentamoalgunsexemplosie declaagdese atribuicdesusandoumafaixa de elementos.
type

TipoMaiuscula= "A’..Z’;

TipoMinuscula= 'a’..’z’;

TipoDigitoCaracter= '0".."9’;

TipoDigito = TipoDigitoCaracter;

TipoDigitoNumeo = 0..9;

TipoMes= (Janein,Fevereiro,Marco,Abril,Maia Junho,ulho,

Agosto,SetembrOutubp,Novembp,Dezmbb);
TipoMesPrimeioSemest& = Janein..unho; {Suponda declaacdo de TipoMesdo exemploanterior}
TipoString= string[100]; {Tipo auxiliar}

var
DigC: TipoDigito;
DigN: TipoDigitoNumeo;
IdadeAdolecencial?..18;
Letra: TipoMaiuscula;
MesEstgio: TipoMesPrimeioSemest;
begin
DigC:
DigN :=
Letra:= 'X’;
MesEstgio := Abril;
end.
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