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13 Arquivos

Quandoum programarabalhacom dadosgqueestio namenbria RAM, estessaoapagadosemprequeo computador
€ desligadoou mesmoquandoo programaé terminado.Mas muitasvezesgueremogjue os dadosse mantenhanem

menbria paraquepossamnserprocessadogosteriormenteNestecaso,é necesario queestesdadosestejangravados
em umamenbria nao volatil. Esteé o casode se usararquivos que permitegravar os dadose recupea-los sem

necessidadée reentradados dados. Outrarazio parase usararquvos & que estessao armazenadosm men®bria

secundria, discose fitasmagréticas,quetémemgeralumacapacidadenuito maiorde armazenamento.

Podemodlistinguir os arquivos suportadogelalinguagemPascalcomosendode doistipos: arquivos de texto e
arquivos binarios.

13.1 ArquivosTexto

Quandatrabalhamogom arquivos de texto, supomogjue nao iremostrabalharcom qualquettipo de dado,mascom
dadosguenosrepresenteram texto. Nestecaso,vamossuporqueosdadosde um texto estio organizadagor linhas,
ondecadalinha conémumasediénciade caractereASCIll quepodemserimpressosExemplodestesaracteresao
asletras(mailsculas/mifisculagcom acento)digitose oscaracteregspeciaigcomo: $, %, #, , ?,...). Aléemdisso,um
arquivo texto coneémalgunscaracteresle controle,comopor exemploos caracteresjueindicamo fim deumalinha.
A unidadebasicaemarquvostexto € o caracter

Um programaem Pascalconsiderap videoe o tecladocomoarquivos texto especiais O videocomoum arquivo
ondepodemosapenagscreer e o tecladocomoum arquivo quepodemosapenader.

Existemalgumadiferen@sentreum arquvo texto feito parao sistemaoperacionaMS-DOSe um arquvo texto
feito parao ambientdJNIX. Um arquivo texto noambienteMS-DOSusadoiscaractereparaespecificaguecomeara
a proxima linha, o caracterCarriageReturnseguido do caracterLine Feed que tem os cddigosinternos13 e 10,
respectiamente. No casodos arquivos texto em ambienteUNIX, a proxima linha come@ apenasdepoisde um
caracterLine Feed decbdigointernol10.

Quanddrabalhamosomarquvos,éimportanteconsideraguetodoarquivo temumindicadordaposi@ocorrente
de leitura e escrita(gravagdo). Inicialmenteesteindicadorest posicionadono primeiro byte do arquivo. Se for
realizadaumaopera@odeleituraougravacgdoden bytes,enfioo indicadordaposi@ocorrentenoarquivo sedeslocaa
destes bytesparafrente. Alémdisso,existe umaposi@o quesei a segguintedo Gltimo byte do arquivo (posic@ode
fim dearquivo) e naopoderemoser nenhumbyte seguinte, maspoderemogscraer outrosbytesapartir destgposi@o.

A sintave paradeclaraumavariavel paratrabalharcomarquivostexto & a seguinte:
‘ var Lista_de_ ldentificadoresde Arquivos: Text;

O identificadordeclaradadestaforma se& usadoparatrabalharcom um arquvo queesé gravadoem disco. O
arquivo que es emdisco (ou outro meio de armazenamentsecundrio) tem um nomee a primeiraopera@o para
trabalhaicomeleé associarestenome(nomeexterno)comavariavel dearquivo. O comand@arafazerestaassocigao
éasaquinte:

‘ assigr(Variavel_d&arqui/o,NomeArquivo_Externo);‘

Estaoperag@oapenasdiz” parao programajualo arquvo (queest emdisco)queiremostrabalhampelavariavel
de arquivo. Mas isto naofaz com que os dadosque estio no arquivo (em disco)ja estejamdisporiveis paraserem
manipuladosParaisso,precisamoslaroutrocomandaoguede fatoira possibilitarestamanipula@o. Informalmente,
estecomandara “abrir” o arquivo parasermanipulado.Podemoger tréstipos de comandogparaabrir um arquivo
texto, um queé somentearaleituradosdados putroqueé paraescritaemum arquivo NOvVo e outroqueé paraescrita
apartirdofim do arquio texto.

Paraabrir um arquivo somenteparaleitura(a partir do inicio do arquivo), usamo seguintecomando:

| rese(Variavelde.arquio); |
Note que nao precisamoslar o nomeexternodo arquvo, umavez queisto ja foi feito pelocomandaassign Neste
caso,o indicadorde posi@o correntefica apontandgarao inicio do arquivo.

Paraabrir um arquivo somentgaraescritacome@ndocomum arquivo vazio,usamo® seguintecomando:
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| rewrite(Variavel_de.arquivo); |
Seja existir um arquivo com o mesmonome,0 arquivo queexistia antese reinicializadocomoarquivo vazio. Como
nestecasosemprecome@moscomum arquivo vazio, o indicadordaposi@o correntecome@noinicio do arquio.

Porfim, paraabrirum arquivo somenteparaescritaa partir do fim do arquivo (i.e., o contdidoinicial do arquivo &
preserado)usamo® seguintecomando:
| append(Variavel_de arquivo); |
Nestecaso,0 indicadordaposi@o correnteno arquivo ficainicializadocomoo fim dearquio.

O comandode aberturade arquivo, em um programaPascal,usauma mendria auxiliar (em menbria RAM)
paracolocarpartedosdadosquesaolidos/escritoslo/parao arquivo. Isto &€ porqueemgeral,qualquemecanismale
armazenamentgecundrio (discorigido, fitasmagréticas disquetes,... juncionamatravésdemeioseletro-meénicos,
0 queforca com quea leitura e escritade dadosusandoestesdispositvos sejamuito lenta. Assim, semprequeuma
opera@o de leitura ou escritaé feita, elanao é feita diretamenteno arquivo, massim nestamenoria auxiliar (que é
extremamenteapida). Casoalgumcomanddaga usode um dadodo arquivo quenao esé nestamendria auxiliar, 0
programausaservims do sistemaoperacionaparaatualizaro arquvo coma menbria auxiliar e colocarnamenbria
auxiliar osnovos dadosgueo programgprecisamanipular

Seum programafor finalizadosemnenhumcomandoespecial os arquivos queele estiver manipulandgodego
nao estaratualizadogorretamentga quepartedosdadospodeestarnamenbria auxiliar. Assim, quandonao preci-
sarmognmaistrabalharcomo arquvo, &€ necesario usarde um comandoquedescarrgatodososdadosdestamenbria
auxiliar parao arquivo propriamentalito (aléemde liberar estamenbria auxiliar parafuturo usodo sistemaoperacio-
nal). Isto & feito como comandcclosedaseguintemaneira:
closgVariavel de arquivo); |

Umavezqueo arquio foi abertopoderemoder e gravar dadogdependenddo modocomoo arquivo foi aberto)
no arquvo. Lembrandoqueparaler do teclado,usamos comandoread/readlne paraescreer no video,usamo
comandowrite/writeln. Do mesmageito, paraler e escreer (gravar) emum arquvo texto, usamoss comandosead,
readIn,write e writeln. A Gnicadiferen@ & que colocamosum pai&metroa maisnestescomandosgspecificand@m
gualarquivo se@ feitaaopera@odeleituraou escrita.

Assim, vamossuporque em determinadanomentoos dadosdo arquvo e a posi@o correnteno arquvo esfio
comoapresentadaso quadroseguinte,ondeapresentamaastrésprimeirasinhasdo arquivo e aposi@ocorrenteest
indicadoporumaseta.

1 2 3 Estaé aprimeiralinha do arquivo texto

123 456 3.14 999 Esta é a segunda linha

Terceira Linha

sedermoso comando:

| read\Variavel de arquivoa, b, c); |
ondeg, b e c SAovariaweisreais,teremo® mesmaesultadsedéssemos comandareada, b, ¢); | e entassemogpelo

tecladocomosdados456 3.14 999|. l.e.,asvariawisa, b ecficardocomosvaloresi56, 3.14 €999, respecttamente,
e o indicadordaposi@ocorrenteé atualizadale maneiraa ficar coma seguinteconfiguraéo:
1 2 3 Estaé aprimeiralinha do arquivo texto

123 456 3.14 999 Esta é a segunda linha

Terceira Linha

Outrarotinaimportanteé afuncao paraverificarseestamoso fim de arquivo, pois nhestecasonao poderemoder
maisnenhumdadoa partirdo arquivo texto. A funcaoparafazerestaverifica@oé a funcdobooleanaof, cujasintave

z

e:

| eof(Variavel_de arquio) |
A funcdo eof retornaverdadeiro(true) casoo indicadorda posi@o correnteestejano fim do arquvo e falso (false)
casoconti@rio.
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Além do comandoread tamkem podemosusaro comandoreadin. Nestecaso,o0s dadossao lidos como no
comandaread masseaindaexistir algunsdadosna mesmalinha correntedo arquivo texto, estessaoignoradose o
indicadordaposi@o correntefica situadono primeiro caracteidaproximalinha.

Sea variawel a serlida € umacadeiade caracteregstring), a quantidadede caractere# definidapelo numero
de caracteregjue elafoi definida. Alémdisso,sea rotinaread for aplicadaparaler umacadeiade caractere® a
guantidadede caracteres ler ultrapassa linha do arquivo, o indicadorda posi@o correntefica posicionadmo fim
destalinha. l.e., seumaproximaleituracomo comandoread for usadoparaler umastring, o indicadorde posi@o
correntese mantea naguelemesmofim de linha. Nestecaso,paracomear a ler a proxima linha como string, o
comandade leituraanteriordeve sero readln. Casoa leiturasejade algumoutrotipo (integer, real, ...), mesmoque
seuseo comandaead e o dadonaoestiver nalinha corrente p comanddouscao dadoa serlido nasproximaslinhas.

Oscomandogle impres&o (gravacao), write e writeln témresultadossemelhant@oscorrespondentesomandos
paraimprimir natela. A diferen@ é queo resultadadaimpresso seé feita no arquivo. Alémdisso,um arqu\o texto
naotemalimitacao de nUmerode colunas,comotemosem um video. Lembrandoque parair paraa proximalinha,
emum arquivo texto MS-DOSsaousadows caractere€arriage_Returne Line_Feed enquantemarquivos Unix, &
usadoapena® caractelLine_Feed

Em um arquio texto, comoemum arquio binario, podemoobtera quantidadele elementodasicosdo arquivo
atravesdafungaofilesize cujasintaxe é:

filesize(Variavel_de arquivo) |
e retornaa quantidadede elementodasicosdo arquio.

Exemplo 13.1 O seyuinteprogramal& o nomede umarquivotexto e o lista natela, especificand® nlmeno de cada
linha. Por fim, o programatamt®mimprimeo nimep delinhase o nUumep de bytesdo arquivo.
program ListaArquivo(input,outpuk
type TipoString= string[255];
procedure LeArquivoTexto(NomeArguvo: TipoStrirg);
var ArquivoTexto : text;
linha : TipoString;

nlinha : integer;
begin
assign(ArquioTexto,NomeArqwo); {Associaro nomedo arquivocoma variavel
reset(ArguoTexto); {Abrir o arquivopara leitura}
nlinha=0;
while not eof(ArquivoTexto) do begin
nlinha=nlinhat+1; readin(ArqwoTexto,linha); writeln([ ,nlinha:3}] ’ linha);
end,

writeIn(NomeArquvo, tem ' ,nlinha; linhas e usa '  (filesize(ArquvoTexto), bytes.” );
close(ArquvoTexto); {Fedcha o arquivo}
end; { LeArquivoexto }
var NomeArq: TipoString;
begin
write(Entre  com o nome do arquivo a listar: )
readin(NomeArq);
LeArquivoTexto(NomeArq);
end.
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Exemplo 13.2 O programaseguinteeliminaosespaosembrancorepetidogseguidos)de umarquivotexto.

program Brancos;

var
linha . String;
nomeEntradanomeSaida String[20];
argEntradaargSaida : Text;

procedure EliminaBrancosfar s: String);

var
i,desl,n: Integer;
p : char;
begin

desl:=0; n:= Length(s);p:="xX" ;
fori:=1tondo
begin
if s[ij<>"
then s[i—desl]:= s]i]
elseif p<>" "’
then s[i—desl]:= s]i]
elseinc(desl);

p = sfi]
end;
Setlength(s,adesl)

end; {EliminaBrancog

begin
Write(Fornec , a o nome do arquivo de entrada: ")
ReadIn(nomeEntrada);
Write(Fornec ,a 0 nome do arquivo de saida: ');
ReadIn(nomeSaida);
AssignFile(argEntrada,nome Ezadid;
AssignFile(argSaida,nomeSaiga)
Reset(arqEntrada);
Rewrite(argSaida);
while not eof(arqEntradaglo
begin
ReadIn(arqEntrada,linjia
EliminaBrancos(linha);
Writeln(argSaida,linha)
end;
Close(argSaida)
end.
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Exercicio 13.1 Os professoes do curso de Algoritmose Programa@o de Computadogs desemolvelam umalin-
guagemassemblerchamadaHIP, para um computadorhipotetico comconjuntode comandosastantereduzido. A
linguagem & voltadapara manipula@o deinteiros e tem 16 instru@esqueexplicitaremosa seguir: O Unicotipo de
dadoexistenteemHIP & o tipo inteiro. Cadavalor inteiro deve serarmazenad@mumavariavelrepresentadgor um
identificadorqueusaapenasumaletra. Alemdevariaveis,osidentificadoespodenrepresentadabelsquepodemser
pontosde desviosdo programa.

e var <ldent>
Faza declaagdo davariavel <ldent>, inicializadacomvalor O (ze).

e ler <ldent>
L& o valor davariavel <ldent> peloteclado.

e atr <ldent> <Constante
Atribui a constante<Constante (nUmeb inteiro) para a variavel <ldent>.

e mov <ldent> <ldentl>
Atribui o valor davariavel <ldentl> para a variavel <ldent>.

e sum<ldent> <ldentl> <ldent2>
Somaosvaloresdasvariaveis<ldentl> e <ldent2> e atribui o resultadona variavel <ldent>.

e sub <ldent> <ldentl> <ldent2>
Subtgi o valor davariavel <ldentl> dovalor davariavel <ldent2> e atribui o resultadonavariavel <ldent>.

e mul <ldent> <ldentl> <ldent2>
Multiplica osvaloresdasvariaveis<Identl> e <ldent2> e atribui o resultadonavariavel <ldent>.

e div <ldent> <Identl> <Ident2>
Divide o valor davariavel <ldentl> por <ldent2> e atribui a parteinteira na variavel <ldent>.
e mod <ldent> <Identl> <ldent2>
Estecomandaatribui o restoda divisdo inteira de <ldent> por <ldent2> navariavel <ldent>.
e lab <ldent>
Estecomandadefineumlabel (pontode desviodo programa)como nome<Ident>.
e des<ldent>
Estecomandadesviao fluxode execu@o do programapara o comandacomlabel <ldent>.
e ifz <ldent> <ldentl>
Estecomandodesviao fluxo de execuyéo do programa para o0 comandocom label <ldentl> seo valor da
variavelidentificadapor <ldent> tiver valor O (ze).
e ifp <ldent> <Identl>
Estecomandodesviao fluxo de execuyéo do programa para o comandocom label <ldentl> seo valor da
variavelidentificadapor <ldent> tiver valor positivo.
e ifn <ldent> <ldentl>
Estecomandodesviao fluxo de execyéo do programa para o comandocom label <ldentl> seo valor da
variavelidentificadapor <ldent> tiver valor negativo.
e imp <ldent>
Imprimeo valor davariavel <ldent> natela.
e fim
Terminaa execy@o do programa.

Vamosexemplificarestalinguagem comum programafeito emHIP para calcular o maximodivisor comumpelo
algoritmode Euclides.
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Linhalida Explicado do comando

var a Declara a variavela.

var b Declara a variavel.

var r Declara a variavelr.

ler a Lé umvalor navariavela atravesdo teclado.
ler b Léumvalor navariavelb atravesdoteclado.
lab =z Declara pontodedesvioz {Inicio daestrutua derepetiéo}
mod r a b r < a modb.

mov a b a <+ b.

mov b r b+ r.

ifz Ty Até quer = 0. Nestecaso,desvioo pontoy.
des =z \olta a repetirdesdeo pontoz.

lab vy Pontodedesviofora da estrutua derepeti@o
imp a Impres$io do MDC.

fim Fim do programa.

Fagca umprogramaquel& umprogramaemHIP (armazenad@omoumarquivotexto) e faza execy@o do progra-
ma. Para facilitar, armazene programaemum vetor comandagpor comandojncluindo as opelagbesvar e lab. A
posic@o quetiver o comandovar coneEmum campochamadovalor quepodearmazenamumyvalor inteiro.

Exercicio adicional: ImplementgrogramasemHIP para: (i) Calcularo fatorial deumniumen positivo. (ii) \Verificar
seumnumen positivoé primo.

Exercicio adicional: Modifiqueo programapara que comandosomolab e var ndo sejammaisrepresentadoso
vetor Asvariaveissio representadagmum vetor adicional, chamadomendria e os comandogie desviossao ar-
mazenadaom o indice da posi&o no vetor para ondeo fluxo & desviado. Os comandogjue fazemmanipulag@o
de variaveisdevemarmazenarseusrespectivogndicesna mendria. Estasmodificadesagilizam a execy@o deum
programaemHIP, umavezquenao ha necessidadde sebuscarumidentificadordentio do programa.

13.2 ArquivosBinarios

Um arquivo binario & um arquivo que nao tem necessariamenterestri@o de ter apenagexto. A linguagemPascal
trataos arquivos binarioscomosendoumasediénciade elementosle arquivo. Os elementosie um mesmoarquivo
temo mesmatipo, quepodeserumtipo basicodalinguagemPascal,ou outrodefinidopeloprogramador

Oscomandosead e write tamtem podemserusadagem arquivos binarios (asfungdesreadlne writeln nao sao
validasparaarquios binarios), masnestecaso,usamosexatamentealois paametrosparaestasfungdes,o arquivo a
ler/escrger e avariavel (de mesmatipo queo elementdasico)queiremosler/escrger.

Um arguio binario & declaradalaforma:
FILE of tipo_elementobasico;

Exemplo 13.3 A saqyuir apresentamoalgunsexemplosde declaiagdo de arquivos.
ArgDados:File of TipoAluno;

ArgNums:File of Integer;

Arg\etCairs: File of array [1..100] of char;

ArgCars: File of char;

Obs.: Arquivos texto (text) sao muito semelhantesom arquivos do tipo file of char, masarquivos do tipo text tem
operadescomoEOLN (Endof Line), o quendoocorrecomarquvosdo tipo file of char.

Paraassociao nomeexterno(nomedo arquvo em disco)tamkem usamos comandaassign,da mesmaforma
gueusadgparaarquivostexto.

Oscomandosle “abertura”de um arquvo binario sao o resete o rewrite.

Paraabrir um arquivo paraleiturae gravacao de um arquivo ja existente ,usamos comando:
| resetVariavel_de arquivo);|
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Notea diferen@ destecomandgaraarquivostexto e arquivos binarios. Usandoestecomandgaraarquiostexto, sb
podemoder do arquivo, enquantgaraarquivos binarios,podemoder e escreer. Inicialmenteosdadosja existentes
no arguvo sao mantidos,podendoser atualizadospor comandodde escrita. Casoo arquivo ja estejaaberto,este
comandaeposiciona indicadorde posi@o correntedo arquivo parao inicio do arquivo.

Paraabrir um arquivo novo (vazio) paraleiturae gravacdo come@ndocomum arquivo vazio,usamos comando
rewrite:

| rewrite(Variavel de arquivo);|
Seja existir um arquivo com o mesmonome,0 arquivo que existia antesé reinicializadocomoarquivo vazio. Com
estecomanddamtem podemoder, escreer/atualizamo arquvo binario.

Tantousandm comanda esetcomorewrite, o indicadorde posi@o correnteg inicializadonoinicio do arquio.

Paraler um elementalo arquivo (definidopelaposi@odo indicadorcorrentedo arquivo) podemosisaro comando
read ‘ readVariavel_de arquivo,Variavel_ElementaBasico);
ondeVariawel_ElementaBasicoé a variavel queira recebero valor do elementoque est indicadono arquivo. Ap6s
aleituradesteelementoo indicadorde posi@o correntepassgarao proximo elementq(ficaemfim dearquio, caso
nao existao proximo elemento).

Paraescr@er um elementao arquivo (naposi@oindicadapeloindicadorde posico correntedo arquvo) usamos
o comandawrite: ‘ write (Variavel_de arquivo, Variavel_ElementaBasico);
ondeVariawel_ElementaBasicoé a variavel gueira recebero valor do elementoque est indicadono arquivo. Ap6s
aescritadesteelementa indicadorde posi@o correntepassgparao proximo elementdfica emfim dearquio, caso
nao existao proximo elemento).

Quandousamosarquivos binarios,podemosusara fungao eof, queretornatrue casoestejamoso fim dearquivo
e false casocontiario e tamkem podemogedefinira posi@odo indicadorcorrentede arquivo, tantoparafrentecomo
paratras. O comandajuenospermitemudaresteindicadoré o comandaseekcujasintae &€ a seguinte.
seeVariael de arquivo,NovaPosj&o);|
ondeNovaPosjéo &€ um inteiro entre0 e (filesize(driavel.de_arquivo)-1) Com estecomandoo indicadorira ficar
posicionadao elementade arquvo de numeroNovaPRosico. Lembrandoqueo primeiro elementcest naposi@o0
(zero)efilesize(\ariavel_de_arquivo) retornao nimerode elementogie arquio.
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Exemplo 13.4 A univessidadeUNICOMP maneémum cadasto de alunos,cadaalunodo tipo TipoAluno,comode-
claradono exercicio 9.2 pagina9l. Para queosdadossejamarmazenadode maneia permanenteemalgumtipo de
mendria secundria (discosflexiveis,discosrigidos,...) & necesario guardar os dadosusandoarquivos. Faca mais
duasrotinaspara o programado exercicio 9.2 de maneia que o programapossagravar os alunosemum arquivo,
lidos a partir de um vetor e ler os alunosde um arquivo inserindo-osem um vetor O nomedo arquivo deve ser
fornecidopeloustario.

program LeituraGraacaoDeAlunos;

type

{ ——> Inserir aquia declamacdo de TipoAluno<—— }
mystring = string[255];
tipocadastro = array[1..100]of tipoaluno;

procedure LeArquivo(var v : TipoCadastroyar n:integer; NomeArquvoDisco:mystring);
var Arg: File of TipoAluno; { Cadaelementdéasicodo arquivoé dotipo TipoAluno}
begin
assign(Arg,NomeArqubDisco);
reset(Arq);
n:=0;
while not eof(Arqg) do begin
n:=n+1;
read(Arq,v[n]);{ Le o n—ésimoelementdé&sicodo arquivo }
end; { Quandoterminaro loop, n tera a quantidadede elementog
close(Arq);
end,

procedure GravaArquivo(var v: TipoCadastron:integer; NomeArquvoDisco:mystring);
var i :integer;

Arq: File of TipoAluno; { Cadaelementdésicodo arquivoé dotipo TipoAluno}
begin

assign(Arg,NomeArqubDisco);

rewrite(Arq); { Comea umarquivovazio}

for i:=1to n do write(Arq,V[i]); { Gravan elemento®asicos(alunos)}

close(Arq);
end,
var n,i . integer;
Cadastro : tipocadastro;
NomeArquvoDisco: mystring;
begin
writeln(Entre com o nome do arquivo contendo os alunos: ');

readin(NomeArquwioDisco);
LeArquivo(Cadastro,n,NomeArquoDisco);
writeln(Os nomes dos alunos lidos sao:’ );
for i:=1to n do writeIn(Cadastro[i].nome);

end.
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Exemplo 13.5 Vamosconsidear quetemosum sistemague manémum cadasto de alunos,cadaalunodo tipo Ti-
poAluno,comono exemplol13.4. Agora vamossuporquetemosumagranderestricdo de limitacao de mendria do
computador(e conseientement&o programa) usado. l.e., ndo podemoguamdar todosos alunosdo cadasto em
umvetor Alemdisso,vamossuporquenecessitamoda sgyuinteopelagdo: Ordenarosalunos,no préprio arquivo
e lista-los natela. Deserolva umarotina de ordeng@o, por nomede aluno, usandonao maisqueumaquantidade
limitada (constantelle menbria para guadar alunos.

program OrdenacaoDeAlunos;
usestipoalunol;
type
{ ——> Inserir aquia declaagcdo de TipoAluno<—— }
mystring = string[255];
TipoArquivoAluno = File of TipoAluno;
procedure TrocaAlunoArquvo(var Arqg :TipoArquivoAluno;il,i2 : integer);
var Alunol,Aluno2:TipoAluno;
begin
seek(Arq,il); read(Arq,Alunol); seek(Arq,i2); read(Arg,Aluno2);
seek(Arq,i2); write(Arg,Alunol); seek(Arq,il); write(Arqg,Aluno2);
end;
function IndMaximoArquvo(var Arqg:TipoArquivoAluno; n : integer) . integer;
var i, Ind :integer;
Maior,Aux : TipoAluno;
begin
seek(Arq,0); read(Arg,Maior);
Ind := 0; {O maior elementa@omea como primeiro elementalo vetor}
for i:=1to n do begin {Ja comea no sggundoelementdposi¢o 1) }
read(Arg,Aux);{Le umelementalo arquivo}
if Maior.nome< Aux.nomethen begin

Ind:=i; {Seo elementdido & maior queo queencontamos}
Maior=Aux;  {Atualizeo maiore o indicedo maior }
end,
end;

IndMaximoArquvo := Ind;
end; { IndMaximoAguivo }
procedure OrdenaAlunosArquo(NomeArquvoDisco:mysring);{ Idéiado SelectionSojt

var Arq : File of TipoAluno; { Cadaelementdasicodo arquivoé dotipo TipoAluno}
n,m,imax: integer;
begin

assign(Arg,NomeArqubDisco); reset(Arq);
n:=filesize(Arq)-1; { Obttma posi&o do tltimo elementalo arquivo }
for m:=n downto 1 do begin { Modificado devido ao arquivocomear composi@o 0 }
imax := IndMaximoArquvo(Arg,m);
TrocaAlunoArquvo(Arg,m,imax);{ Trocaosalunosdasposi@®esm e imax }
end,
close(Arq);
end; { OrdenaAlunosAjuivo }
var aluno:TipoAluno; n,iiinteger; Arqg:TipoArquivoAluno;
begin
assign(ArgArquivo.dat’ ); reset(Arq);
n.=filesize(Arq);
for i:=1to ndo begin
read(Arg,Aluno); writeln(Aluno.nome);
end,
end.
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Exercicio 13.2 Arotinadeordenaéo deelementoslearquivo,semusodevetoes(diretamentao arquivo),apresen-
tadano exemplol3.5,usaa estiatégiado SelectionSortl.e., localizao elementale maior valor e colocana posi@&o
correta, e continuacomo mesmaprocessacomos demaiselementos.Fagca umarotina de ordeng@o, nasmesmas
condidesapresentadaso exemplol3.5,masagora usandoo algoritmo QuidkSort.

Exercicio 13.3 A univeisidadeUNICOMP temmilhares de funciorarios e todo inicio de més, quandodeve fazero

pagamentode seusfunciorarios, deve imprimir umalistagemde funciorarios, e para cadafunciorério o programa
deveimprimir seunome cargo e salario. O numep defunciorarios égrande masa quantidadedeempegosdiferentes
é bempequenaHa apenasb tipos de empegosdiferentes conformea tabelaa seguir:

Cargo Sakhrio
Faxineira 100,00
Pedriro 110,00
Carpinteiio | 120,00
Professor | 130,00
Reitor 200,00

Comoosrecursosda UNICOMP sao escassosela deve economizamendria (emdisco)do computadomuefara a
listagem. Assim,o programadorque decidefazero sistemaresolvecolocar a tabelaacimaemapenasum arquivo,
chamadoCARGOSCadaregistro destearquivo & do seyuintetipo:
type
tipocalgo = recod
nomecago: string[50];
salario:real;
end;

Outro arquivoa sermanipuladcé o arquivo CADASTRD, queconémosfunciorarios. Estearquivo é da sejuinte
forma:

Nome PosCago
Jost Carlos 2
CarlosAlberto | 1
AlbertoRoberto| 0
RobertoJost 4

Cadarggistro destearquivo é do seyuintetipo:
type
tipofuncionario= recod
nome:string[50];
poscago:integer;
end,

Destamaneia ndo & necesario guardar todosos dadosdo cargo junto como do funciorério. Bastaguardar um
indicadorde ondeest a informado de cargo.

Seumfunciorario temo campoposcagoigual a k, enfio seucargo & o cargo queestanalinha (k + 1) doarquivo
decargos.Assim o funciorario "J o Carlos"temcargo "Carpinteiro”e ganhal20,00reais;o funciorario "Roberto
Jos"tem cargo "Reitor’e ganha200,00reais. Facaum programa(commenu)que:

¢ Inicialmentegera o arquivo CARGOSapresentad@cima.

e L&sempe queo usLario quiser umnovo funciorério e o inteiro indicandoa posic@o do cargo dele para adici-
ona-lo no arquivo CADASTRO (inicialmentevazio).

e Seo uslario quiserlista todososfunciorarios, umpor linha, indicandoo nome cargo e salario dele

Sugesto: Durantea execy@o do programa,mantenhas doisarquivosabertosao mesmadempo.
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Exercicio 13.4 Emumsistemacomputacionalexistemdoisarquivos,umchamadd~uncionarios.dat outro chamado
Cargos.dat,ambosarquivosbinéarios. O arquivo Funcionarios.dat um arquivo de elementoglo tipo tipofunce o
arquivo Cargos.daté umarquivode elementoslo tipo tipocamgo, definidosa seguir:

type

tipofunc= record
nomestring[50];
codcago:string[2];

end,

tipocargo = record
codcago:string[2];
nomecago:string[50];
salarioreal

end,

A sa@uir apresentamosim exemplodo arquivo Funcionarios.date do arquivo cargos.dat. Ambosos arquivos
podenter varios elementos.

Nome Codcago Codcago Cargo _ Sahrio
Jo% Carlos Fa Fa Faxineira 100,00
Pe Pedriro 110,00
CarlosAlberto | Re L
Ca Carpinteiro | 120,00
AlbertoRoberto| Pr
RobertoJos Pe Pr Professor | 130,00
Re Reitor 200,00

O campocodcarmgo & um codigo de cargo compostade duasletras e relacionao cargo de um funciorario. No
exemploacima,o funciorério CarlosAlbertotemcodcagoigual a Ree procurandono arquivoCargos.datyemogjue
eletemcargo de Reitore ganhaR$200,00reaispor més. Faca um procedimentaueimprimepara cadafunciorério
(do arquivoFuncionarios.datseunome seucargo e seusalario.

Exercicio 13.5 Suponhajueno programaanterior o arquivoCargostemseug egistros sempe ordenadogpelocampo
Codcago. Faca umprocedimentogomono exercicio anterior, queimprimepara cadafunciorario (doarquivoFunci-
onarios.dat)seunome seucargo e seusalario, maspara buscarosdadosde umcargo (nomedo cargo e o safario) faz

umabuscabinaria no arquivo CargospelocampoCodcago. Faca rotinasauxiliarespara inser@o e remq@o nestes
arquivos.

13.3 Outras funcdese procedimentospara manipulacao de arquivos

Algunscompiladore®ferecenputrasrotinasparamanipulararquivos. Listamosalgumasdestasa seguir.

flush(vararg) Flushes\waziao buffer do arquvo (menbriaauxiliaremRAM) emdiscovararge garanteguequalquer

opera@odeatualiza@osejarealmentdeitanodisco.O procedimentd-lushnuncadeve serfeito emumarquvo
fechado.

erase(\ararq) E um procedimentaque apagao arquivo em disco associadaom vararg. Ao dar estecomando,0
arquvo naopodeestaraberto,apenasssociadgpelo comandaassign).

rename(\ararq,novonome) O arquivo emdiscoassociad@om varargé renomeadgaraum novo nomedadopela
expresfio de sediénciade caracteresovonome.Ao darestecomandop arquivo hao podeestaraberto,apenas
associadd@pelocomandaassign).

filepos(wararq) E umafungao inteira que retornaa posi@o atual do indicadorde posi@o correntedo arquivo. O
primeirocomponentele um arquivo € 0. Seo arquio for texto, cadacomponenté& um byte.

Obsenacdo: Note que é de responsabilidaddo programadogarantira existenciado arquvo nomeadgor uma
string. Seo programaentarabrir um arquivo paraleiturae o0 mesmonao existir, 0 programaabortaa.
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13.4 Exercicios

1. Fa@ umarotina quetem como pa@metrosdois vetoresX e Y, de elementogeais,e um pa@metrointeiro n
indicandoa quantidadele nUmerosemV . Fagaumarotinaqueescree osdadosde X eY emumarquio texto
dasegguintemaneira:Na primeiralinha &€ impressoo valor n. Em seguidaimpriman linhas. Na primeiralinha
imprimaosvaloresX[1] eY[1] separadoporumespao embranco.NasegundalinhaimprimaosvaloresX [2]
eY[2], assimpor dianteatt osn-ésimoselementosie X eY'.

2. Faga umarotinaqueleia um valor n e doisvetoresX eY a partir de um arquivo texto, conformeo exerdcio
anterior

3. Um grupode alunosdo cursode Algoritmose Programa@o de Computadogs usaum compiladorPascalde
linha de comandaoparacompilar seusprogramas. Entretantoo editor de textos usadopor elesnao apresen-
ta o nUmerode linhas do programa,ficandodificil paraencontrara linha que coném o erro no programa.
Faga um programaparaajuda-los. O programadeve ler o nomede um arquivo texto, NomeAq e deve ler o
niomerode umalinha, nlinha O programadeve imprimir natela as linhas do programa: nlinha-5, nlinha-
4....,nlinha,nlinha+1,..,nlinha+5. Casocalgumadestadinhasnaoexista,elandaodeve serapresentadadviostre
tamkemo nUmerode cadaumadaslinhasimpressagcom4 digitos).

Porexemplo,vamossuporgueum compiladorde linha tenhadadoerro nalinha 125 de um programa.Entao

usamosesteprogramagparaimprimir aslinhas120, . .. ,130. Comomostradaa seguir:

120> var esq,dir,Indice Pivo : integer;

121> Pivo © real;

122> begin

123> troca(v[inicio] VO[( ini ci o+fi m) div 2]);{escolha de um indice do piv O inic
124> Pivo := v][lInicio]; {Pivo fica na posic, ao Inicio }

125> esg=Inicio+1; {primeiro elemento mais a esquerda, pulando o piv 0}
126> dir:=Fim; {primeiro elemento mais a direita}

127> while  (esg<dir) do begin

128> while  (esqg<dir) and (v[esq] <= Pivo) do esqg:=esqg+l;

129> while  (esg<dir) and (pivo < v[dir]) do dir:=dir-1;

130> if esg<dir then begin

Uma vez que sabemosyual a linha que tem erro (125), podemosdizer que a atribuicao esh

erradage devefiamosconsertapara esq:=Inicio+1.
Obs.: Note que muitasvezesum compiladordiz que ha erro emumalinha, quandonaverdadeo erro ocorreu

emalgumalinha anterior

4. Facaumprogramaue,dadosdoisnomesdearquio texto: NomeAg1l,NomeAg2, 1o texto queestnoarquvo
denomeNomeArgle grava emum arquivo de nomeNomeArg2.0 texto gravadodeve sero mesmatexto que
foi lido, excetoqueemmintsculase semacento Esteé um programaitil quandoprecisamognandarum texto
acentuad@or umaredequetraduzos acentoemoutroscodigos,deixandoo texto dificil deserlido paraguem
o recebe.

5. Fa@ um programaque, dadosdois nomesde arquvo texto: NomeAgl, NomeAg2 e um inteiro k, k €
{0,...,25}, |é o texto que est no arquvo de nome NomeArgle grava em um arquivo texto de nomeNo-
meArg2.0 texto gravadodeve sero texto quefoi lido criptograhdocomacifra de Cesarcomdeslocamenté.
Considereapenas criptografiadasletras.

6. Fa@ um programaque, dadosdois nomesde arquvo texto. NomeAgl, NomeAg2 e um inteiro k, k €
{0,...,25}, |& o texto que est no arquvo de nomeNomeArgle grava em um arquivo texto de nomeNo-
meArg2. 0 texto gravadodeve sero texto quefoi lido decriptograddocoma cifra de Cesaycomdeslocamento
k.

7. (Buscade Padiag) Faga um programague,dadoumnomedeum arquivo texto: NomeAg, e umastring: padrao,
I& o0 arquivo texto e imprime (natela) aslinhasqueconem a string padrao. Alémdisso,0 programatamkem
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10.

11.

12.

deve imprimir o nimerodalinhaimpressgsugesio: imprimao nimerodalinha, astring’ > ' e emseguida
alinhado arquvo). No fim do programap programadeve imprimir quantas/ezeso padracapareceuno texto
(considergepeti@esemumamesmadinha).

. Um professordo cursode Algoritmose Programa@o de Computadagstem um arquivo texto chamadcentra-

da.txtcontendaasnotasdosalunosdo seucurso.O arquivo temvariaslinhas,umalinha paracadaaluno.Cada
linha tem o RA do aluno(string de 6 caracteresg trés notas(nimerosreais)separadapor pelo menosum
espao embranco:

RA P P L
A médiaM é calculadadaseguintemaneira:M < (2- P +3- P>+ 3-L) /8
SeM étalqueM > 5.0, o alunoest Aprovadq casocontiario o alunoest de Exame Faga um procedimento
quelé o arquvo entrada.txte geraum outro arquivo texto chamadosaida.txtcontendoumalinha paracada
aluno.Cadalinha deve ter o sgguinteformato:

RA M Resultado

OndeM éamédiadoalunoe Resultad@® apalasra Aprovadoou Exame dependendseo alunopassowuficou
deexame.Ossauintesdois quadrodgiustramo formatodestesioisarquivos:

entrada.txt saida.txt
991111 7.5 6.5 85 991111 7.5 Aprovado
992222 9.0 7.0 9.0 992222 8.25 Aprovado
993333 3.5 40 5.0 993333 4.25 Exame

. Osexercicios seguintesconsideramasdeclara@esfeitas na se@o 9.4 (exercicio 1). Facaumarotina, Grava-

CadastroArguwio, quetem comopalm@metroso cadastrae um nome(nomede arquivo). A rotinagrava todosos
registrosdo cadastraestearquivo, quetera o nomeespecificadmo pa@ametro.

Faga umarotina, LeCadastroArqwo, quetem comopa@metroso cadastrce um nome(nomede arquivo). A
rotinalé o cadastralo arquivo como nomeespecificadmo pa&metro.

Faga umarotina, InsereDeCadastroArqud, que insereos funciorarios que es&io em um arquvo dentrodo
cadastroObs.:Osfunciorariosanterioregjueestiono cadastraao permanecidos.

Fag asrotinasquefazemimpres&ol/listagemjnser@o, atualiza@o de funcionarios nosexerdcios anteriores,
masagorasemusodo cadastrqvetor). Vocé deve fazerasoperadesdiretamentano arquivo.
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