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12 Passagemde funçõeseprocedimentoscomoparâmetros

A linguagempascalpermitepassarrotinascomo par̂ametros. Isto nospossibilitafazerrotinasfocalizadasem um
métodode forma bem mais geńerica usandorotinasparticularesparacadatipo de dado,que são passadascomo
par̂ametros.

Mas antesde apresentara sintaxe destasdeclarac¸õesde par̂ametros,precisamosfazeralgumasobservaçõesen-
tre dois dosprincipaispadr̃oesda linguagemPascal: o do PascalExtendidoe o BorlandPascal. Existemalgumas
diferençasentreestesdoispadr̃oeseapassagemdefunçõeseprocedimentoscomopar̂ametrośeumadelas.

12.1 Diferençasentre Borland/Turbo PascaleExtendedPascal

Borland Pascal O padr̃aoBorlandPascalapresentadeclarac¸ãodenovostiposassociadosaprocedimentosoufunções,
masnãoaceitaadescriç̃aodotipo doprocedimentooufunçãonadeclarac¸ãodopar̂ametro.Assim,paradeclarar
um par̂ametroqueé um procedimentoou funçãoprecisamosprimeirodefinir tiposassociadosa estasrotinase
só depoisdeclararasrotinascomopar̂ametrosusandoestestipos.

type
IdentificadorTipoFuncao= function(Lista de Parâmetros): Tipo RetornoFunç̃ao;
IdentificadorTipoProcedure = procedure(Lista de Parâmetros);

O tipo darotinaé igualadeclarac¸ãodocabec¸alhodarotina,tirandoo identificadordarotina.Comisso,podemos
declararum par̂ametroqueéumarotinacomoum par̂ametronormal.

Obs.:No TurboPascaĺenecesśario colocaraopç̃aodefunçõeseprocedimentoscomenderec¸amentofar (Opti-
ons,Compiler, ForceFarCalls:On)oucolocaradiretiva

�
$F+� antesdadeclarac¸ãodasrotinas.No FreePascal

é necesśario compilaro programacomaopç̃aode-So nalinha decomando.

ExtendedPascal O padr̃aoExtendedPascalnãoapresentadeclarac¸ãodenovos tiposcomosendoprocedimentosou
funções.Estespar̂ametrosdevemserdeclaradosdiretamentenadeclarac¸ãodo par̂ametro.

As sintaxesdasdeclarac¸õesdepar̂ametrocomoprocedimentoou funçãoéamesmaqueausadanoscabec¸alhos
defunções.

Exemplo: procedure P(function F(x: real): real);
No cabec¸alhodo procedimentoP, temosa declarac¸ãodeum par̂ametrochamadoF queé umafunção. F é uma
funçãoquetemum par̂ametroreale retornaum valor real.

O padr̃ao do pascalextendido(ExtendedPascalstandard) foi completadoem 1989e é tantoum padr̃ao AN-
SI/IEEEcomoISO/IEC.

Exemplo12.1 No exemplodasfiguras 38 e 39, temosumprocedimentochamadoimprime, com4 parâmetros: dois
números reais( � e � ), umafunç̃ao (fun) e umastring (msg). O procedimentoimprimeum texto quecont́emos dois
valoresreaise o resultadoda chamadada funç̃ao sobre estesdois números. Notequeestarotina poderiater sido
chamadacomqualquerfunç̃ao quetemdoisparâmetroscomvaloresreaise retornaumvalor real. No caso,a rotina
imprimefoi chamadacomasfunç̃oesmaximo,minimoemedia.
Notequena declaração, foram colocadosidentificadoresassociadosaosparâmetros. A declaração destestiposne-
cessitaquetenhamosidentificadores, masseunomenão precisaestarassociadoaosnomesdos identificadores na
descriç̃ao da rotina.

A traduç̃ao de programasescritosem ExtendedPascalparaBorlandPascalé simples,umavez queprecisamos
apenasmudara declarac¸ão de rotinasque são par̂ametros,de forma a usartipos. Já a traduç̃ao de um programa
escritoemBorlandPascalparaExtendedPascalpodesermaiscomplicada,seaqueleusarostiposderotinasdentrode
estruturascomovetorese registros.

A partirdeagorausaremosapenasumadestassintaxes.EscolhemosasintaxedoBorlandPascal,umavezqueesta
sintaxe podeserusadana maioriadoscompiladoresPascal,tais como: Turbo Pascal(vers̃ao 5 em diante),Borland
Pascal,Delphi,gpc(GnuPascalCompiler)eFreePascal.Acreditamosquefuturaspadronizac¸õesdalinguagemPascal
venhamacontemplarestetipo desintaxe.

115



program ParametroFuncaoBorlandPascal;
type TipoFuncao� function(a,a: real):real;

TipoMsg � string[100];
function maximo(a,b: real):real;
begin

if (a� b) then maximo: � a
elsemaximo: � b;

end;
function minimo(a,b: real):real;
begin

if (a� b) then minimo : � b
elseminimo : � a;

end;
function media(a,b: real):real;
begin

media: � (a� b)/2;
end;
procedure imprime(a,b: real;fun: tipoFuncao;

msg: TipoMsg);
begin

writeln(msg,’ de ’ ,a:7:2,’ e ’ ,b:7:2,’ é: ’ ,
fun(a,b):7:2);

end;

var n1,n2: real;
begin

write(’Entre com dois números: ’ );
readln(n1,n2);
imprime(n1,n2,maximo,’O ḿaximo’ );
imprime(n1,n2,minimo,’O ḿınimo’ );
imprime(n1,n2,media,’A ḿedia’ );

end.

Figura38: Exemploderotinascomopar̂ametrosemBor-
landPascal

program ParametroFuncaoExtendedPascal;
type TipoMsg � string[100];
function maximo(a,b: real):real;
begin

if (a� b) then maximo: � a
elsemaximo: � b;

end;
function minimo(a,b: real):real;
begin

if (a� b) then minimo : � b
elseminimo : � a;

end;
function media(a,b: real):real;
begin

media: � (a� b)/2;
end;
procedure imprime(a,b : real;

function fun(a,a: real):real;
msg : TipoMsg);

begin
writeln(msg,’ de ’ ,a:7:2,’ e ’ ,b:7:2,’ é: ’ ,

fun(a,b):7:2);
end;

var n1,n2: real;
begin

write(’Entre com dois números: ’ );
readln(n1,n2);
imprime(n1,n2,maximo,’O ḿaximo’ );
imprime(n1,n2,minimo,’O ḿınimo’ );
imprime(n1,n2,media,’A ḿedia’ );

end.

Figura39: Exemplode rotinascomopar̂ametrosem Ex-
tendedPascal
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12.2 Métodode bisseç̃aopara encontrar raı́zesde funções

Um métodoparaencontrarsoluç̃oesdeumafunçãoéatravésdo métododebissec¸ão.Parausarestesmétododevemos
ter:

� Umafunção 	�

��� parapodercalcularum valorde ��� tal que 	�

��������� .

� Um intervalo debuscadasoluç̃ao � ������� , detal formaque 	�
�������	�
 �!�#"$� .

Notequeo segundoitemnosgarantequeou � ésoluç̃ao,ou � ésoluç̃aooudeveexistir umasoluç̃ao ��� nointervalo� ������� tal que 	�

� � ���%� (vejaafiguraseguinte).

f(x)

xa m b

f(a)

f(b)

A idéiaédividir esteintervaloemduaspartespelomeio, & , digamos� �'�(&)� e � &*����� . Devemosterpelomenosuma
dascondiç̃oesseguintes:

1. 	�
��+���,	�

&-�."$�
2. 	�

&-���/	�
 �!�."$� .

Se 	�
��+�0�'	�

&-�1"2� ent̃ao necessariamentetemosuma soluç̃ao dentrodo intervalo � ���(&)� e repetimoso mesmo
processo,destavezinterandocomo intervalo � �'�(&)� no lugardo intervalo � ������� . Casocontŕario, teremosumasoluç̃ao
dentrodo intervalo � &*����� e continuamoso processonesteintervalo. A cadainteraç̃aoo tamanhodo intervalo diminui
parametadedo tamanhodo intervalo anterior. Assim,o processopodepararquandoo comprimentodo intervalo for
suficientementepequeno.

Com isto, podemosescrever umarotina queencontraumasoluç̃ao paraumacertafunção (recebidapela rotina
comopar̂ametro)eo intervalo deatuaç̃ao.

O métododebissec¸ãojá pressup̃oeum intervalo � �'����� válido tal que 	�
����3�/	�
 �!�#"4� . Paraencontrartal intervalo,
podemoscomeçar com um intervalo suficientementegrande � � � �5�76�� , dividimos esteintervalo em partespequenas,
digamosem 8 partesiguais, � � � �5�:9(� , � �'9��5�<;=� , >!>!> , � �<6/? 9 �5�76�� everificamossealgumdestesintervalosdigamos� �7@ ? 9!�5�7@
� ,ACB �ED �!>!>!>/��8�� é tal que 	�
�� @ ����	�
�� @GF�9 �."H� . Casoexistatal intervalo,usamoso métododabissec¸ãono intervalo,caso
contŕario terminamossemsucesso.Naturalmentepodemocorrerinst̂anciasondeestemétodonãoencontrasoluç̃oes,
mesmoquetal soluç̃aoseencontreemum dosintervalosiniciais. Al émdisso,dificilmenteestemétodoirá encontrar
soluç̃oesdefunçõesnãonegativasou nãopositivas.

O programaa seguir apresentaa implementac¸ãodo métododescritoacima.
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program ProgramaBicessao;
constEPS � 0.000000001;
type TipoFuncaoReal� function (x:real):real;�
Encontrandoo intervalo,retorna
sucesso� true ea0 eak atualizadoscom
o intervalo,casocontŕario, retornacom
sucesso� false�
procedure EncontraIntervalo(f: TipoFuncaoReal;

var a0,ak:real;k:integer;
var sucesso:boolean);

var delta,a:real;
begin

a:� a0;
delta: � (akI a)/k;
while (a J ak)and (f(a)K f(a� delta)� 0)

do a : � a � delta;
if (f(a)K f(a� delta)� 0) then sucesso: � false
elsebegin

a0: � a;
ak : � a� delta;
sucesso: � true;

end;
end;

�
Encontrandosoluç̃ao, retornasucesso� true e
a raiz emsoluç̃ao,cc.sucesso� false�
procedure bicessao(f:TipoFuncaoReal;a,b:real;

var sucesso:boolean;var solucao:real);
var m : real;
begin

EncontraIntervalo(f,a,b,1000,sucesso);
if (sucesso)then begin

while (abs(aI b) � EPS)do begin
m : � (a� b)/2;
if (f(a)K f(m) J0� 0) then b:� m
elsea:� m;

end;
solucao: � m;

end;
end;

�
funç̃ao real: f(x)� xˆ 3 � 2.x̂ 2 I x � 10 �

function f1(x : real):real;
begin

f1 : � x K x K x � 2 K x K x I x � 10;
end;

�
f1 �

�
funç̃ao real: f(x)� (x I 5) K (x I 2) K (x I 3)K (x I 4) K (x I 6) �

function f2(x : real):real;
begin

f2 : � (x I 5)K (x I 2) K (x I 3) K (x I 4) K (x I 6);
end;

�
f1 �

var sucesso: boolean;
raiz: real;

begin
bicessao(f1,I 10,10,sucesso,raiz);
if (sucesso)then

writeln(’Uma soluc¸ ão de f(x)=xˆ3+2.xˆ2-
x+10 é: ’ ,

raiz:10:8);
bicessao(f2,I 10,10,sucesso,raiz);
if (sucesso)then

writeln(’Uma soluc¸ ão de ’ ,
’f(x)=(x-5)*(x -2 )* (x -3) *( x- 4) *( x-

6) é: ’ ,
raiz:10:8);

end.
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Exerćıcio 12.1 (Integral defunç̃oes)Ocálculodaintegral deumacurvadefinida	 podesercalculadoporaproximaç̃oes
utilizando-seo métododostrapézios.Nestemétododividimoso intervalodeintegração em L partesiguais,digamos
divididaspelospontos� � �(�M9��!>!>!>/�(�'N ecalculamosa áreado trapéziosubstituindoa curvaemcadaintervalo �'@ ? 9!�(�'@
por umaretaligandoospontos	�

��@ ? 9�� e 	�

�'@O� , A � D �!>!>!>��(L (vejaa figura seguinte).O valor aproximadoda integral
definidaéa somadasáreasdos L trapézios.PRQ

S 	�

���UTV� ˜
NW

@GX�9+Y @Z� onde

Y @2� 	�

��@ ? 9[�M�$	�

�'@O�\ �/]���� A � D �!>!>!>��(L Áreadecadatrapézio

]�� � ��@�I^�'@ ? 9C� �.I^�
L� � � �

��N � �/>

x0 x1 x2 x3 x4 x5

A1 A2 A3 A4 A5

Naturalmente, quantomaioro valor de L , melhora aproximaç̃aodaintegral. Faça umprogramacontendoumafunç̃ao
chamadaintegral como seguintecabeçalho:

function integral(f: TipoFuncaoReal;a,b: real; n: integer): real;
ondeTipoFuncaoReaĺe um tipo de funç̃ao comodeclarado comoprogramadebicess̃ao; osvalores � e � definemo
intervalodeintegração: � �'����� ; eo valor L indicaa quantidadedeintervalosa serusadono métododeaproximaç̃oes.

12.3 Ordenaçãousandofunçõesdecomparaç̃ao

No exemplo6.9 vimos comopodemosordenarum vetor colocandona posiç̃ao corretao maior elementonão consi-
deradoa cadainstante.Notequeo algoritmofaza seleç̃aodo maiorelementofazendováriascomparac¸õesentredois
elementos(semenor, igual ou maior). Em muitosproblemas,cadaelementodo vetor cont́em informaç̃oesde um
objetoquecont́em em geralváriascaracteŕısticase estespodemserordenadosde váriasmaneiras,dependendodas
caracteŕısticasconsideradas.

Porexemplo,vamosconsiderarqueumauniversidade,chamadaUNICOMP, armazenaosdadosdosalunosusando
o tipo TipoAluno, apresentadonapágina90. Porsimplicidade,vamosconsideraroscamposNome, DataNascimentoe
CR. Paraefeitosdebuscae classificac¸ão,a universidadenecessitaqueestesdadospossamestaremordemalfab́etica
pelonomeou listadospelosalunosmaisnovosprimeiroou listadosordenadospeloCR emordemdecrescente.Como
é apenasa comparac¸ão entreelementosquemuda,podemosfazerapenasumarotinadeordenac¸ão e usardiferentes
funçõesdecomparac¸ãoparadecidirqualalunovemantesdeoutro.

A funçãoparacomparardoiselementostemo seguinteformato:
function Compara(var � , � : TipoAluno):char;

a funçãoretorna’ J ’, ’ � ’ ou ’ � ’, se � émenor, igual ou maiorque � , respectivamente.A seguintefunçãocomparaos
nomesdedoisalunos:
function ComparaNome(Aluno1,Aluno2: TipoAluno):char;
var Nome1,Nome2 : TipoNome;
begin

if (Aluno1.NomeJ Aluno2.Nome)then ComparaNome: � ’<’
elseif (Aluno1.Nome� Aluno2.Nome)then ComparaNome: � ’>’
elseComparaNome: � ’=’ ;

end;
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A seguir, vamosdescrever anovarotinadeordenac¸ão(atualizadaapartirdoexemplo7.13)quepodeusarafunção
decomparac¸ãopornome,dadoacima.
constMAX � 100;
type

� I_I_� Incluir tiposemTipoAluno J_I_I`�
TipoVetorAluno � array [1..MAX] of TipoAluno;
TipoFuncaoComparacao� function (a,b:TipoAluno):char;

procedure SelectionSortAluno(fcomp:TipoFuncaoComparacao;var v : TipoVetorAluno;n:integer);
var m,imax: integer;
procedure TrocaAluno(var Aluno1,Aluno2 : TipoAluno);
var AlunoAux : TipoAluno;
begin AlunoAux:� Aluno1; Aluno1:� Aluno2; Aluno2:� AlunoAux; end;

function IndMaxAluno(fcomp: TipoFuncaoComparacao;var v:TipoVetorAluno;n:integer):integer;
var i, Ind : integer;
begin

if (n J0� 0) then Ind : � 0
elsebegin

Ind : � 1;
�
O maiorelementocomec¸a como primeiro elementodovetor�

for i: � 2 to n do if (fcomp(v[Ind],v[i]) � ’<’ ) then Ind:� i;
end;
IndMaxAluno: � Ind;

end;
begin

for m:� n downto 2 do begin
imax : � IndMaxAluno(fcomp,v,m);
TrocaAluno(v[m],v[imax]);

end;
end;

Note que a mudanc¸a (além do tipo de dado)do programaapresentadono exemplo 6.9 est́a no uso da função de
comparac¸ão entredois elementos,que é um par̂ametrousadona chamadada rotina SelectionSortAluno. Assim, a
chamadadarotinaSelectionSortAluno(ComparaAluno, V, n) faŕa a ordenac¸ãodo vetor a , com L elementos,usandoa
funçãodecomparac¸ãoComparaAluno. I.e.,o vetorficaŕaemordemalfab́eticapelonome.

Agora,parafazeraordenac¸ãoemordemcrescentedeidade(maisnovosprimeiro),podemosusaro mesmoprogra-
mausandoapenasumafunçãodecomparac¸ãodiferente.Masnotequeagoraqueremososdemaiordatadenascimentoprimeiro.
Paraisso,vamos“ tapear” arotinadeordenac¸ão,usandoumafunçãodecomparac¸ãoquerespondedizendoqueo aluno

Y 9 é menor(’ J ’) queo aluno Y ; sea datadenascimentode Y 9 for naverdademaior quea de Y ; , e vice versa.Isto
faŕa com quea rotina ordenede maneirainvertida. Lembrequea rotina de ordenac¸ão foi feita de maneiraqueos
menoresficassemnasprimeirasposiç̃oes;assim,seusamosa rotinadecomparac¸ãoquediz queum elementóe menor
quandonaverdadée maior, e vice-versa,obteremosumaordenac¸ãocomosmaioresnasprimeirasposiç̃oes.A rotina
decomparac¸ãodealunospordatadenascimento(maisnovosprimeiro)podeserdadapelaseguintefunção:
function ComparaIdade(Aluno1,Aluno2: TipoAluno):char;
begin

if (Aluno1.DataNascimento.AnoJ Aluno2.DataNascimento.Ano)then ComparaIdade: � ’>’
elseif (Aluno1.DataNascimento.Ano� Aluno1.DataNascimento.Ano)then ComparaIdade: � ’<’
elseif (Aluno1.DataNascimento.MesJ Aluno1.DataNascimento.Mes)then ComparaIdade: � ’>’
elseif (Aluno1.DataNascimento.Mes� Aluno1.DataNascimento.Mes)then ComparaIdade: � ’<’
elseif (Aluno1.DataNascimento.DiaJ Aluno1.DataNascimento.Dia)then ComparaIdade: � ’>’
elseif (Aluno1.DataNascimento.Dia� Aluno1.DataNascimento.Dia)then ComparaIdade: � ’<’
elseComparaIdade: � ’=’ ;

end;
Notetamb́emqueo usodafunçãodecomparac¸ãopermitefazercomparac¸õesdeelementoslevandoemconsiderac¸ão
váriosdadosparadesempate.O programafinal é dadoaseguir.
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program OrdenaAlunoIdadeNome;
constMAX � 100;
type

� I_I_� Incluir tiposemTipoAluno J_I_I`�
TipoVetorAluno � array [1..MAX] of TipoAluno;
TipoFuncaoComparacao� function (a,b:TipoAluno):char;

function ComparaNome(Aluno1,Aluno2: TipoAluno):char;
var Nome1,Nome2 : TipoNome;
begin

if (Aluno1.NomeJ Aluno2.Nome)then ComparaNome: � ’<’
elseif (Aluno1.Nome� Aluno2.Nome)then ComparaNome: � ’>’
elseComparaNome: � ’=’ ;

end;
�

ComparaNome�
function ComparaIdade(Aluno1,Aluno2: TipoAluno):char;
begin

�
Inserir códigoda funç̃ao ComparaIdade, vistoanteriormente. � end;

procedure SelectionSortAluno(fcomp:TipoFuncaoComparacao;var v : TipoVetorAluno;n:integer);
var m,imax: integer;

procedure TrocaAluno(var Aluno1,Aluno2 : TipoAluno);
var AlunoAux : TipoAluno;
begin AlunoAux:� Aluno1; Aluno1:� Aluno2; Aluno2:� AlunoAux; end;

function IndMaxAluno(fcomp: TipoFuncaoComparacao;var v:TipoVetorAluno;n:integer):integer;
var i, Ind : integer;
begin

if (n J0� 0) then Ind : � 0
elsebegin

Ind : � 1;
�
O maior elementocomec¸a como primeiro elementodo vetor�

for i: � 2 to n do if (fcomp(v[Ind],v[i]) � ’<’ ) then Ind:� i;
end;
IndMaxAluno: � Ind;

end;
begin

for m:� n downto 2 do begin
imax : � IndMaxAluno(fcomp,v,m);
TrocaAluno(v[m],v[imax]);

end;
end;
procedure ImprimeVetorAluno(var v : TipoVetorAluno;n:integer;msg:TipoString);
begin

�
Exerćıcio: Rotinapara imprimir osAlunosna tela � end;

procedure LeVetorAluno(var v:TipoVetorAluno;var n:integer);
begin

�
Exerćıcio: Rotinapara ler Alunos � end;

var i, n, Ind : integer;
V : TipoVetorFunc;

begin
LeVetorAluno(V,n);
SelectionSortFunc(comparaNome,v,n);
ImprimeVetorFunc(v,n,’Ordenados por nome (ordem alfab ética)’ );
SelectionSortFunc(comparaIdade,v,n);
ImprimeVetorFunc(v,n,’Ordenados por idade (mais novos primeiro)’ );

end.
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Exerćıcio 12.2 A universidadeUNICOMPdesejadar bolsasdeestudopara osalunosqueapresentammelhoresvalo-
resdoCoeficientedeRendimento(CR).Assim,faça umafunç̃aodecomparaçãopara ordenarosalunos,colocandoos
demaioresvaloresdo CRprimeiro. Casodoisalunospossuamo mesmovalor deCR,estesdevemserdesempatados
peloRA.

12.4 Exerćıcios

1. É dadoumafunção 	Hb�cedfc e um intervalo � ������� tal que 	�
��+�g�h	�
 �!�iJj� . Faça umafunção recursiva que
encontraumasoluç̃ao � B � ������� usandoo métododabissec¸ão (dividindo sucessivamentoo intervalo aomeio)
tal que 	�

���k�j� . A funçãopodedaro resultadodentrodeumaprecis̃ao de �+�5�h�h� D

(diferença entrea soluç̃ao
verdadeiraeasoluç̃aoencontradapelarotina)edeve ter o seguintecabec¸alho:

function Bissecao(	 : TipoFuncao;����� : real): real;
onde 	 é a funçãoparaa qual calcularemosa soluç̃aoe � �����5� defineo intervalo quecont́em a soluç̃ao. O tipo
TipoFuncaoé definidocomo:

type TipoFuncao= function(x:real):real;

2. Paracalcularaintegral l^�%m QS 	�

���UTE� pode-seusaraaproximac¸ãodeumasomafinita de“valoresamostrados”:

l�6n�poq#
 	r���tsE	 9 � \ 	 ; �usE	rvg� \ 	,wg�4�!�!�r�tsE	 N ? v�� \ 	 N ? ; �usE	 N ? 9 �`	 N �
onde 	,@M�%	�
��n� A

o �[� o �x
 �#I^�+�(y/L��Rz^L-� \ 6 >
O númerodepontosdeamostrageḿe L{� D

e o é a dist̂anciaentredoispontosdeamostragemadjacentes.O
valor l daintegral éaproximadopelaseq̈uência l�9!�[l�;r�[l v �!>!>!> , queconvergeseafunçãoésuficientementebem
comportada(suave). O métodoacimaéchamadodemétododeSimpson.

Escreva umafunção quecalculea integral de umafunção 	�

��� usandoo métodode Simpson.A função tem
comopar̂ametros:a função 	�

��� , o intervalo deintegraç̃ao � ������� eo valor 8 . A funçãoretornaaaproximac¸ãoda
integral de 	�

�|� no intervalo � �'����� . Apliquesuafunçãoparacalcularasintegrais:

P ;
� � ; TV� z

P{}r~ ;
� � z��M

�|�UTV�

3. Faça um programaparamanipularum cadastrodealunos,nosmoldesdo exemplodaseç̃ao12.3,demaneiraa
ter asseguintesopç̃oes:

(a) Iniciar cadastrovazio(inicialmenteo cadastrojá começavazio(númerodeelementosigual azero)).

(b) Inserirum novo elementono cadastro(seo cadastroestiver cheio,avisequenãohámeḿoriadispońıvel).

(c) Ordenaro cadastropornomeemordemalfab́etica.

(d) Ordenaro cadastropor idade,maisnovosprimeiro.

(e) Ordenaro cadastropor idade,maisvelhosprimeiro.

(f) Ordenaro cadastroporRA, ordemcrescente.

(g) Ordenaro cadastroporCR,maioresprimeiro.

Semprequeo programaexecutaralgumadestasopç̃oes,eledeve imprimir a lista dealunosnaordemdo vetore
imprimir logo emseguidao menuantesdepedirpor nova opç̃ao. Al émdisso,o programadeve usarapenasde
umarotinadeordenac¸ãoparaordenarosalunos.Osdiferentestiposdeordenac¸ãosãodefinidosusandofunções
decomparac¸ãoespećıficasparacadatipo deordenac¸ãoquedevem serpassadascomopar̂ametrosdarotinade
ordenac¸ão.
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